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Johdanto

#verkkopohjainen aktiviteettl #kokeellinen oppiminen
#simulaatio #taideteokset

Tehtdvassa esitetaan kaksi voimaa liikkeessa — kitka ja nestevastus.

Oppilaat yhdistavat ne arjesta tuttuun tilanteeseen ja tekevat itse kokeita ymmartaakseen asian paremmin.

He yhdistavat aiheen Leonardo da Vinciin, joka tutki systemaattisesti kitkaa. He oppivat Leonardo da

Vincista taiteilijana ja tutkijana.




Oppimistavoitteet

Kuvaamaan kitkaa ja nestevastusta

Ymmartamaan kitkaa ja nestevastusta arjessaan.

Tekemaan johtopaatoksia omista kokeistaan.

TEHTAVAN KUVAUS

TEHTAVAN KUVAUS

Yhteys taiteeseen —

Renessanssitaide, Leonardo da Vinci




Yhteys opetussuunnitelmaan —

Voimat / Kitka ja vastus

Tarvikkeet —

e pienityhja pahvilaatikko

¢ kuminauhaa

e marmorikuulia

¢ tyhja kannellinen lasiastia

o vettd taynna oleva kannellinen lasiastia
o Oljylla taytetty kannellinen lasiastia

¢ lankaa

¢ kangasta, pieni puinen tikku

Kesto —



45 minuuttia

Lahteet —

Beznec, B., Cedilnik, B, Guli¢ T, Lorger J., Voncina, D. (2019). Perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteet 2014: 7.-9.luokka fysiikka

Grubelnik L., Zupan D., Gosak M., Markovi¢ R., Keti$ B., Repnik R., Jug, M. (s.a.), Fizika 8, i-u¢benik za fiziko v
8. razredu osnovne Sole.
Https://eucbeniki.sio.si/fizika8/index.html

White, L. (1968). Laskuvarjo. Technology and Culture, 9(3), 462-467.
Https://aspace.repository.cam.ac.uk/bitstream/handle/1

Hutchings, I. M. (2016). Leonardo da Vincin tutkielmia kitkasta. Wear, 360, 51-66.
Https://www.jstor.org/stable/3101655

Kuvan tiedot:

Kuva 1
Oma kuva.

Kuva 2

Leonardo da Vinci (1452-1519)
Mona Lisa, 1503-1506

oil on wood

77 cmx 53 cm

Louvre, Paris, France

Public domain


https://eucbeniki.sio.si/fizika8/index.html
https://aspace.repository.cam.ac.uk/bitstream/handle/1810/255781/Hutchings-2016-Wear-AM.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.jstor.org/stable/3101655

Lahde:
Leonardo da Vinci, Public domain, Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mona_Lisa,_by_Leonardo_da_Vinci,_from_C2RMF_retouched.jpg

Kuva 3

Leonardo da Vinci (1452-1519)

Tutkielmia tankintapaisista koneista, n. 1485.

Kyna, ruskea muste.

17,3cmx24,5¢cm

The British Museum

cC

© The Trustees of the British Museum
https://www.britishmuseum.org/collection/object/P_1860-0616-99



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mona_Lisa,_by_Leonardo_da_Vinci,_from_C2RMF_retouched.jpg
https://www.britishmuseum.org/collection/object/P_1860-0616-99
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Vaihde 1 - motivointi

Esita oppilaillesi seuraava tapahtumasarja:

Perheesi paatti jarjestaa olohuoneen huonekalut uudelleen. Sinun tehtavasi on siirtaa suuri kaappi huoneen
poikki. Siirrdt matot ja tuolit syrjdan. Huomaat, etta kaappi on erittdin painava ja saatat vahingoittaa

parkettilattiaa. Lahella ei ole ketaan, joka pyytaa apua.

0



“Mita voisit tehdd, jotta kaappi olisi helpompi siirtda eika lattia

naarmuuntuisi?”
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Vaihe 2 - tutkiminen

@ Voimaa, joka vastustaa kaapin liiketta, kutsutaan kitkaksi.

Kitka on voima, joka vaikuttaa kahden pinnan vélissa.

Se on liiketta vastustava voima.
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OPPILAIDEN TEHTAVAT

Tehtaval



Pyyda oppilaitasi tekemaan koe:

Ota kuminauha ja sido se tyhjan laatikon ympérille. Veda laatikkoa ja tarkkaile kuinka paljon kdysi venyy.

Laita marmorikuulat laatikkoon ja veda sita. Tarkkaile, kuinka paljon kuminauha venyy.

0

“Missé laatikkoa oli helppo ja missé vaikea vetda? -

Kokeile vetaa laatikkoa seuraavaksi erilaisilla pinnoilla kuten poydalla, sangylla, matolla, parkettilattialla,

laatoilla.

0

“Missa pinnoilla laatikkoa oli helpoin vetaa?

Tehtava 2

Kysy oppilailta:



0

“Pyyda oppilaita paattelemaan kokeen perusteella, miten kitka

toimii. "

- Johtopaatos: Kitka riippuu liikkkuvan kohteen painosta ja
kosketuksissa olevien kappaleiden materiaalista.

Tehtava 3

Nayta oppilaille seuraavat taideteokset:

Leonardo da Vinci, Mona Leonardo da Vinci, Vitruvian

Lisa, 1503-1506, oil on man, app. 1490, ink on

wood, Louvre, Paris, France paper, Gallerie
dellAccademia, Venice, ltaly



Kysy oppilailtasi:

0

“Tunnistatko teokset? Osaatko nimeta taiteilijan? Milloin teokset
on tehty?”

Selitys
Leonardo da Vinci teki nama kaksi taideteosta. Han loi ne aikakaudella, jota kutsutaan renessanssiksi.
Ensimmainen on maalaus nimeltd Mona Lisa ja sita pidetdan kuuluisimpana koskaan maalatuina

muotokuvana. Muotokuvan naisella on salaperdinen katse silmissaan ja hammentava hymy. Ihmiset

kaikkialta maailmasta matkustavat Pariisiin Louvre-museoon katsomaan tatd muotokuvaa.

Toinen taideteos on Leonardo da Vincin piirustus nimeltdan Vitruvian mies. Se on esitys ihanteellisista

mittasuhteista.

Renessanssi oli aikakausi, jolloin ihmiset tutkivat, opiskelivat ja kokeilivat eri aloilla. Esimerkiksi Leonardo da
Vinci oli kuvataiteen ohella erittdin kiinnostunut eri tieteenaloista kuten fysiikasta. Hanen piirustustaidostaan

oli apua selkeiden luonnosten tekemiseen.

Tehtava 4

Nayta oppilaille alla oleva kuva:



© The Trustees of the British Museum

Leonardo da Vinci, Studies of military tank-like machines, (c. 1485), Pen and brown ink, over

stylus (some drawn with a ruler or a compass), The British Museum

Kuvassa on Leonardo da Vincin luonnoksia sotilaskoneista.

Niissa on paljon yhtymakohtia oman aikamme laitteisiin. Da Vincin taitavuus piirtdjana nakyy selvasti. Hanen
piirroksiaan ja luonnoksiaan on saillynyt paljon. Vaikka da Vincin tutkimuksia ja luonnoksia on sailynyt paljon,

monia niista ei koskaan toteutettu.

Pyyda oppilaita etsimaan internetista tietoa nailla hakusanoilla:

Leonardo da Vinci, kitka



Selitys
Myds nama piirrokset ovat Leonardo da Vincin ty6ta. Kuvista voi nahda hanen kiinnostuksensa kitkaa

kohtaan. Leonardo da Vinci on ensimmainen henkild ihmiskunnan historiassa, joka on tutkinut kitkavoimaa

systemaattisesti.

Tehtava 5

Pyyda oppilaitasi tekemaan koe:

Ota tyhja purkki, purkki taynna vetta ja purkki taynna oljya. Laita jokaiseen purkkiin marmorikuula ja sulje

korkki. Siirtele purkkeja satunnaisiin suuntiin ja tarkkaile kuulan liikkeita.

Kysy oppilailta:

0

“Missé tapauksessa marmori liikkui nopeimmin ja missa hitaiten?

Anna oppilaiden selittda miksi.”

Selitys
Palloa hidastava voima on nesteen vastus. Nesteen vastus toimii pdinvastaiseen suuntaan kuin nesteen

ymparéiman liikkkuvan kohteen liike. Nesteen vastus riippuu nesteen tyypista.



Tehtava 6

Pyyda oppilaitasi selaamaan Internetia seuraavilla avainsanoilla:
Leonardo da Vinci, laskuvarjo.
Selitys
Laskuvarjo on Leonardo da Vincin luonnos laitteesta, jota ei toteutettu hénen elinaikanaan.

Kysy oppilailta:

0

“Mita ndet luonnoksessa? Selita, miksi laskuvarjo on piirretty

taman muotoisena.”

Selitys

Nesteen vastustuskyky (vastus) riippuu kappaleen poikkileikkauksen tai etuosan alueesta. Mita suurempi

koko, sitd suurempi vastus.

Kysy oppilailta:



0

“Miksi luulet, ettd nopeimmat junat ovat muodoltaan kuin
luoteja?

Selitys

Luoti on aerodynaamisesti tehokas muoto eli se auttaa vahentdamaan ilmanvastusta.

Vastus riippuu myos liikkuvan kappaleen nopeudesta. Mitd nopeampi vauhti, sitd suurempi on nesteen

vastus.'
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Vaihe 3 - vahvistaminen

Aa oppilaat pareiksi ja valita alla olevat kysymykset keskustelua varten:

¢ Nimea aerodynaamisesti muotoiltuja laitteita tai esineita.

¢ Nimea pinta, jolla on suuri kitka ja toinen pinta, jolla on erittdin pieni kitka.
» Mihin kitkaa tarvitaan kirjoittamisessa?

e Kuvaile kitkaa lumessa ja jaalla.

o Kuvaile hiihtamiseen liittyvaa kitkaa.

o Pyyda lopuksi oppilaita palaamaan aivan alussa esitettyyn tilanteeseen, jossa raskas kaappi piti

saada siirretyksi ilman lattian naarmuttamista.



Anna oppilaille tehtava:

Ota pala kangasta ja lankaa. Tee pieni laskuvarjo. Sido puutikku laskuvarjoon ja pudota se ilmassa.
e Tarkkaile.

¢ Pudota puutikku ilman laskuvarjoa Mita eroa huomaat?

o Tee erilaisia laskuvarjoja vaihdellen kokoa, mallia ja muotoa.

o Tarkkaile.

« Kirjoita havaintosi muistiin ja selitd, mita tapahtui.

Tehtavan loppu

POISTU



