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Johdanto

#luokkahuoneaktiviteetti #tutkiva oppiminen #kokeellinen
oppiminen #pelillinen oppiminen #simulaatio #ryhmatyo

Suurin osa luonnollisista aineista (kivet, ilma jne.) ovat sekoituksia, jotkut puhtaita (kulta, rikki jne.)

Ulkomuodon perusteella aineita ei voi jakaa sekoituksiin tai puhtaisiin aineisiin. Esimerkiksi metalliseokset

koostuvat useista aineista. Amalgaami on elohopean ja muiden metallien seos. Seosten ja puhtaiden




metallien erottamiseen tarvitaan kokeita. Kayttamalla erilaisia aineita ja kuvia aineiden mikroskooppisista

rakenteista oppilaat ymmartavat, kuinka puhtaat aineet eroavat seoksista.

Oppimistavoitteet

Oppilaat erottavat puhtaat aineet ja seokset

ymmartavat, etta puhtaat aineet ovat kemiallisia alkuaineita ja yhdisteita

oppivat, ettd kemialliset alkuaineet koostuvat yhden tyyppisista atomeista

ymmartavat, etta yhdisteet koostuvat useista alkuaineista

TEHTAVAN KUVAUS

TEHTAVAN KUVAUS

Yhteys taiteeseen _

Ymparillamme on seka seoksia ettad puhtaita aineita. Suurin osa luonnossa kohdattavista aineista on
seoksia. Puhtaat aineet ovat harvinaisia.'




Yhteys opetussuunnitelmaan

Seokset ja puhtaat aineet / seosten ja puhtaiden aineiden erottaminen

Tarvikkeet —

 tietokone, jossa on internet-yhteys

o eurokolikoita

¢ petrimalja, lasisauva, lusikka,

¢ suolaa, vakiviinaetikkaa, kuparijohto, rautajauhetta

» Rahanpesua-tehtavan tydlomake laundering.pdf,

jakyna



Kesto —

45 minuuttia

Lahteet —

Valokuvien oikeudet hallitusee Renata Kralj, paitsi

» mallien kuvat: E-kemija v 8. razredu. http://ekemija.osbos.si/e-gradivo

¢ Kuva ikivanhasta valituskirjeestd, Complaint tablet. Wikimedia Foundation. 4. 8. 2019.
https://en.wikipedia.org/wiki/Complaint_tablet_to_Ea-nasir#/media/File:Complaint_tablet_to_Ea-
Nasir_2020.jpg



http://ekemija.osbos.si/e-gradivo
https://en.wikipedia.org/wiki/Complaint_tablet_to_Ea-nasir#/media/File:Complaint_tablet_to_Ea-Nasir_2020.jpg

Osa2of4

Vaihde 1 - motivointi

Nayta oppilaille eri materiaaleista tehtyja taideteoksia (kuvat alla) ja selita

Aine on mita tahansa, jolla on massa ja jolla on sijainti Aineet reagoivat toisten aineiden ja ymparistonsa
kanssa. Niilla on erilaisia ominaisuuksia. Tama on ollut tuttu tieto ihmiselle jo rauta-, pronssi ja kupariajoista
saakka. Noin 4 000 vuotta sitten ihmiset alkoivat louhia malmista kuparia, sitten valettiin
pronssituotteita.Noin 3 200 vuotta sitten ihmiset oppivat louhimaan rautaa ja takomaan siita terasta, joka on
edelleen yksi tarkeimmista materiaaleista. Metallin valmistaminen on tietysti tyolasta ja kallista ja jo varhain
asiakkaat ovat reklamoineet tuotteen laadusta. 3700 vuotta sitten Nanni-niminen mies valitti

mesopotamialaiselta kauppias Ea-nasirilta ostamansa kuparin olevan huonolaatuista.



Kuva 1: Valituskirje Ea-Nasirin huonolaatuisesta kuparista (1750 BCE), cuneiform clay tablet,
11,6 cm x 5 cm x 2,6 cm, the British Museum, London, England.

"Pablo Ruiz Picasson taideteoksissa materiaalivalinta voi olla myds poliittinen kannanotto.



Kuva 2: Pablo Picasso (1881 — 1973), Death's Head (1943), Bronze Satue, Malaga Museum,
Malaga, Spain, Renata Kralj, own photograph, CC-licensed resource

Toisen maailmansodan aikana han valoi kuvassa 2 olevan veistoksen pronssista. Se oli vastalause natsien

vaatimukselle saastaa kaikki pronssi ammuksia varten. '



Kuva 3: Pablo Picasso (1881 — 1973), Naked woman with outstretched arms (1961), painted
iron; Malaga Museum, Malaga, Spain, Renata Kralj, own photograph, CC-licensed resource

Arjen esimerkki

"Rahanpesu”

Kerro oppilaille, etta eurokolikot ovat lejeerinkia eli yhdistelma kahdesta tai useammasta metallista. Myos

kuvanveistdjat kayttavat usein metalliseoksia.

Tehtédvassa puhdistetaan eurokolikot alkoholipohjaisella etikalla ja suolalla.

Eurokolikoiden kemiallinen koostmus:



2 ja 1 euron kolikot: hopeanarinen osa: kupari-nikkeli; kullanvarinen osa: nikkeli-messinki.

° 50, 20 ja 10 sentin kolikot: kuparin, alumiinin, sinkin ja tinan seos

° 5, 2 ja 1 sentin kolikot: kuparipinnoitettu teras




Likaisia kolikoita



Puhdistettuja kolikoita

Jo opitun tiedon vahvistaminen

Selita oppilaille:

Kaikki ymparillamme - eloton luonto ja eldvat olennot - koostuu alkuaineista. Suurin osa nakeméstamme on
seoksia tai sekoituksia (esimerkiksi ilma on kaasuseosta), mutta luonnosta I6ytyy myds puhtaita aineita

(kulta, kupari, platina ja muut metallit).

Aineet jaetaan kahteen suureen ryhmaan, puhtaisiin aineisiin ja seoksiin.

Puhdas aine koostuu kokonaan samoista aineista, identtisista hiukkasista, eika silla kemiallisena termina
ole tekemisté likaisuuden kanssa. Puhtaat aineet ovat joko kemiallisia aineita (esim. kupari ja rauta) tai
yhdisteita (esim. vesi ja suola). Kukin yhden tyyppisista atomeista koostuva kemiallinen alkuaine esitetaan
yleensa omalla varilladn, joka on sovittu erikseen, esimerkiksi happi esitetdan punaisena ja vety valkoisena

pallona.

Yhdisteet muodostuvat eri alkuaineiden atomeista, joten ne esitetddn useammalla varilla (esimerkiksi
vesimolekyyli H20:ssa on liitetty punaiseen happipalloon kaksi valkeaa vetypalloa). Ainetta tai materiaalia,
joka koostuu kahdesta tai useammasta puhtaasta aineesta, jotka eivat ole kemiallisesti yhteydessa
toisiinsa, kutsutaan seokseksi. Joidenkin seosten kohdalla voimme nahda jo paljaalla silmalla, etta ne
koostuvat useista aineista. Tallaisia seoksia kutsutaan heterogeenisiksi seoksiksi (kreikan heteros -

erilainen)



Kuva 5: esimerkki heterogeenisesta sekoitusesta: rautajauheen ja suolan seos. Renata Kralj,
own photograph, CC-licensed resource

Joitakin seoksia ei kuitenkaan helposti tunnista seoksiksi. Tallaisia seoksia kutsutaan homogeenisiksi
seoksiksi (kreikan homos - sama). Esimerkki homogeenisesta seoksesta on vakiviinaetikka, joka on veden

ja etikkahapon sekoitus.



Kuva 6: Esimerkki homogeenisesta seoksesta: vakiviinaetikka. own photograph, Renata Kralj,
CC-licensed resource
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Vaihe 2 - tutkiminen

OPPILAIDEN TEHTAVAT

Tehtaval

Selitd oppilaille, etta aine koostuu pienista osista, joita ei voi ndhda edes mikroskoopilla. Kokoluokkaa

nimitetdan submikroskooppiseksi.

Seuraaavaksi tutkitaan makroskooppista ja submikroskooppista nakokulmaa aineisiin.



Rauta, kupari, kulta, grafiitti ja helium ovat tuttuja aineita - grafiitti lyijykynistd, helium ilmapalloista. Nama

ovat kemiallisia aineita, joissa on vain yhdenlaisia atomeita. Ne ovat harvinaisia puhtaita aineita.

Makroskooppinen Submikroskooppinen

Kuva 7: Rautajauhetta, Renata Kralj, own photograph, CC-licensed resource

Puhtaiden aineiden kaikki osaset ovat samanlaiset, silla ne koostuvat identtisista osista. Yhdisteissa on
puhtaita aineita, mutta useampaa kuin yhta laatua. Esimerkiksi natriumkloridi eli suola koostuu natriumista ja

kloridista, joita yhdistaa kemiallinen side.

Makroskooppinen Submikroskooppinen

Kuv 8: Suolaa. Renata Kralj, own photograph, CC-licensed resource




Tehtava 2

Kysy oppilailta:

Millainen on submikroskooppisen tason seikoitus?

Selitd oppilaille:

Luonnossa puhtaat aineet yhdistyvat usein sekoituksiksi.

Jos seoksen hiukkaset ovat pienempia kuin millimetrin miljoonasosa, kyseessa on homogeeninen seos.

Esimerkiksi merivesi on homogeeninen seos vedesta ja natriumkloridista ja joistakin muista yhdisteista.

llma on homogeeninen seos kaasuja, joista tarkeimpia ovat typpi, happi, jalokaasut ja hiilidioksidiyhdiste.

Submikroskooppisella tasolla alkuaineet esitetdan seuraavilla malleilla:

Typen malli Hapen malli Argonin malli Hiilidioksidin malli



Makroskooppisella tasolla seokset voi havaita paljain silmin, esimerkiksi monet kivet ovat heterogeenisia eri

mineraalien seoksia kuten graniitti.

Kuva 9: Graniittia, Renata Kralj, own photograph, CC-licensed resource

Metalleille on ominaista metallinen kiilto, jonka voi huomata esimerkiksi kuparilangassa tai raudassa.
Metallit luetaan alkuaineiksi ja puhtaiksi aineiksi. Seokset eivat ole puhtaita aineita, vaan ne ovat puhtaiden

aineiden - eli alkuaineiden - seoksia.

® Seokset sisaltavit metalleja ja muita aineita, joten seokset ovat
sekoituksia.

Selita oppilaille yleisten seosten kemiallisia koostumuksia:



° Pronssi on kuparin ja tinan seos; kun se on puhdistettu, sen vari muistuttaa kuparia.

° Messinki on kuparin ja sinkin seos, jolla on ainutlaatuinen kiilto.
° Kahden tai useamman metallin seosta kuten pronssia kutsutaanlejeeringiksi.
° Terds on raudan, hiilen ja muutamia muiden alkuaineiden seos, joka on kestdvaa ja vahvaa.

Tehtava 3 - yhteenveto

Selita oppilaille:

Aineet jaetaan puhtaisiin aineisiin ja seoksiin. Puhtaat aineet koostuvat identtisista hiukkasista. Seoksissa

on eri aineiden hiukkasia. Seoksia saadaan, kun sekoitetaan puhtaita aineita keskenaan.
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Vaihe 3 - vahvistaminen

Tarkista, ettd oppilaat ovat ymmarténeet asian:

¢ Pyyda heita taydentdamaan tehtavalomake Money laundering.

» Pohtikaa lopuksi, mitk& seikat vaikuttavat ulkona olevien veistosten ja rakennusten kulumiseen

(eroosio, patina, lampétilan vaihtelut jne.).

.Money laundering_Step 3_Chemistry.Mixture and
.


https://articulateusercontent.com/rise/courses/Haa8GnVGeLABVx71UQyDKV4bZ94NCHis/t5H4GjEdllB6HIiV-.Money%2520laundering_Step%25203_Chemistry.Mixture%2520and%2520substances.distingluish%2520between...pdf

PDF substances.distingluish between...pdf
609.2 KB

Tehtavan loppu

POISTU


https://articulateusercontent.com/rise/courses/Haa8GnVGeLABVx71UQyDKV4bZ94NCHis/t5H4GjEdllB6HIiV-.Money%2520laundering_Step%25203_Chemistry.Mixture%2520and%2520substances.distingluish%2520between...pdf

