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Johdanto

#verkkopohjainen aktiviteettl #luokkahuoneaktiviteettl #tutkiva
oppiminen #kokeellinen oppiminen #taideteokset

Oppilaat kokeilevat helpolla tavalla korkean matematiikan topologian kasitetta kaytannéssa




Oppimistavoitteet

Oppilaat ymmartavat topologian peruskasitteita

Oppilaat tekevat oman Mobiuksen nauhan

TEHTAVAN KUVAUS

TEHTAVAN KUVAUS

Yhteys taiteeseen —

M.C. Escherin taide
Helene Schjerfbeckin Omakuva 1915

Yhteys opetussuunnitelmaan —

Geometrian kasitteet / Ympyra



Tarvikkeet —_

o paperiarkki
o teippia

e saksia

e kyna

¢ Internet-yhteys

Kesto —

45 minuuttia



Lahteet —

Vilma Mantere Mobiuksen nauhan leikkaaminen 2022 piirros, vapaat kayttooikeudet
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Vaihde 1 - motivointi

Voit motivoida oppilaita kysymyksella

0

“Miten kaksipuolinen voi muuttua yksipuoliseksi?”
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Vaihe 2 - tutkiminen

Kerro oppilaille, ettd saksalainen matemaatikko Mdbius oivalsi 1800-luvulla, ettad oli mahdollista luoda pinta,
jolla on vain yksi puoli ja yksi reuna. . Tama oivallus on otettu kayttoén mm. teollisuudessa. Liukuhihnat

suunnitellaan usein Mobiuksen nauhoiksi, jotta niiden pinta ei kuluisi vain toiselta puolelta.

OPPILAIDEN TEHTAVAT




Tehtaval



Oppilaat tekevat oman Mobiuksen nauhan seuraamalla ohjeita ja havainnekuvaa.



Vaihel

Ota paperiliuska.



Vaihe 2

Kaanna toinen paaty ympari ja teippaa nauha yhteen. Nauhaan jaa yksi kierre



Vaihe 3

Piirra viiva nauhan keskiviivaa myoten. Huomaa, etta paadyt alkupisteeseen - nauhalla on vain

yksi puoli.



Vaihe 4

Leikkaa viivaa myoten nauha kahtia. Mita tapahtuu?



Vaihe 5

Voit toistaa kokeen leikkaamalla nauhan kolmeen osaan tai lisaamalla kierteita. Mita tapahtuu.

Mita tapahtuu?

Tehtava 2
Topologian kasitteitda syventamaan oppilaat katsovat viisiminuuttisen videon, jossa topologian asiantuntija
Kirsi Peltojen ja taideasiantuntija Anu Utriainen jakavat ajatuksiaan Helene Schjerfbeckin Omakuva 1915 -

teoksen aarella https://vimeo.com/693509490/d9a4d94bb0
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Tehtava 3 (sopii eriyttavaksi tehtavaksi)

Kehota oppilaita tutustumaan internetista Ioytyviin M.C. Escherin teoksiin ja pohtimaan, mita yhteyksia niilla

on topologiaan.


https://www.google.com/intl/en/policies/privacy/
https://www.google.com/intl/en/policies/terms/
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Vaihe 3 - vahvistaminen

Kehota oppilaita esittelemaan omat Mobiuksen nauhansa ja kertomaan, mita tapahtui niita leikatessa.

Mi6 on hdmmentéava, ja voit hammentaa oppilaita lisdd haastamalla heidat miettimaan, kuinka he kuvaisivat
neli- tai viisiulotteista universumia. Tama antaa oppilaille ymmarryksen korkeamman matematiikan

haastavuudesta mutta myos sen innostavuudesta.

Tehtavan loppu



POISTU



