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Mitdhan pyramidi painaisi?

Yhteys taiteeseen

Arkkitehtuuri

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka matematiikka

Tarvikkeet
e Tulostin
e Viivoitin
e Kyna
e Pahvia
e Sakset

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Matematiikassa ja fysiikassa kaytetaan erilaisia kaavoja. Matematiikassa lasketaan pinta-aloja ja
kehia, tilavuutta tai pintaa. Fysiikassa lasketaan fysikaalisia suureita kuten painetta, tiheytta,
kiihtyvyyttd, nopeutta, liike-energiaa, Ohmin arvoja ja niin edelleen. Tasséa tehtavassa oppilaat
oppivat ilmaisemaan kaavan osia.

Oppisisalto

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitaisi pystya

e muokkaamaan yhtaldita

e ratkaisemaan yhtélditd, jossa on muuttuja
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https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
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Vaihe 1 - motivointi

Naytd oppilaille kuvia eri kokoisista ja muotoisista pyramideista, joita ovat rakentaneet
egyptilaiset, maya-kansa ja asteekit.

T i bk
za-eqypt-royal-tomb-3478575/ Free for

commercial use

Kuva 2: Pyramid in Chichen Itza, https://pixabay.com/photos/chichen-itza-mexico-pyramid-1025099/ Free for
commercial use

Kerro oppilaille, ettd seuraavaksi lasketaan arvio kokonaisen pyramidin massasta yhden kiven
painon perusteella.
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Vaihe 2 - tutkiminen

Tehtava 1:

Selitd oppilaille, ettd kaavat ovat yhtalditd. Kaavoja muuntaessa kaytetaan samoja saantdja kuin
yhtaloiden ratkaisemisessa.

Anna oppilaille tehtavaksi leikata pahvista paloja, joihin kirjoitetaan arvoja ja aritmeettisia
merkkeja. Naiden avulla opetellaan yhtaldéiden muutamista.

Tehtava 2:

Esittele joitakin s&aantoja:

Jos vahennetdan numero 4 yhtélosta a + 4 = 12, siirretdan kortti yhtéalaisyysmerkin toiselle
puolelle, mutta silloin numeron eteen tulee miinusmerkki.

Kuva 3: Rule in solving equations, Robert Bucek, CC license

Jos laskutoimitus 4a = 12 jaetaan 4:lla, otetaan Kortti, jossa on numero 4, siirretdan se
yhtasuuruusmerkin toiselle puolelle ja lisdtdan siihen jakomerkki seuraavalla tavalla:
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Kuva 4: Rule in solving equations, Robert Bucek, CC license

.. . 12
Saadaan siis ratkaisu a = i 3

Kun ratkaistaan esimerkiksi yhtalo % = 12, niin yhtalo kerrotaan 4:1l4. Silloin otetaan kortti, jossa

on numero 4, siirretddn se yhtasuuruusmerkin toiselle puolelle ja lisataan siihen kertomerkki
seuraavalla tavalla:

Kuva 5: Rule in solving equations, Robert Bucek, CC license
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Tehtava 3:

1. Esimerkki:
Meilla on suunnikas, jonka pinta-ala (p) ja pituus (a) tunnetaan. Mika on suunnikkaan
korkeus (va)?

Tehdaan suunnikkaan kaava (p=ava) pahville kirjoitetuista aritmeettisista merkeista.

Kuva 6: Formula for the area a paralleogram, Robert Bu¢ek, CC license

Ensin vaihdetaan yhtalon lausekkeet toisinpdin.

Kuva 7: The First rearrange a formula, Robert Bucek, CC license

Sitten jaetaan yhtalon va:n vieressa olevalla suurella. Jaamme siis yhtalén a:lla.
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Kuva 8: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Tehtdva 4
2. Esimerkki:

Tunnemme kolmion pinta-alan (p) ja korkeuden (va). Mik&a on kolmion sivun pituus (a)?

avg
2

Tehd&éan pahvista kaavan kolmion pinta-alalle p =

Kuva 9: Formula for the area of the triangle, Robert Buéek, CC license

Vaihdetaan yhtalon lausekkeet toisin pain.

Kuva 10: The First rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Eliminoimme nimittgjan, joten kerromme yhtalon luvulla 2.

Kuva 11: Second rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Jaamme yhtalén a:n vieressa olevalla suurella. Jaamme siis yhtalon va:lla.

Narod lerij : H >
@- N;;ant?la(}gaal;ggfslovenia @ HeU reka Q C_ € s1¢ InnOVAw Eﬁi



0TA

Co-funded by the
Erasmus+ Programme ONLINE TEACHING ADVANCEMEN
of the European Union

Kuva 12: expressed the required quantity, Robert Buc¢ek, CC license

Tehtava 5:
3. Esimerkki:

Suorakulmion ymparysmitta on (o) ja leveys (b). Mika on tdméan suorakulmion sivun
pituus?
Tehd&aan suorakulmion kehélle kaava o = 2a + 2b

Kuva 13: Formula for the perimeter of the rectangle, Robert Bucek, CC license

Vaihdetaan yhtalon lausekkeet toisin pain.

Kuva14: The First rearrange a formula, Robert Buc¢ek, CC license

Koska haluamme vain tuntemattoman suuren (a) jaavan yhtalon vasemmalle puolelle,
vahennamme 2b:n.

Kuva 15: The Second rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Haluamme tietda a:n arvon, joten jaamme sen a:n vieressa olevalla luvulla.
Jaamme siis yhtalon 2:lla.
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Kuva 16: expressed the required quantity, Robert Bu¢ek, CC license

Tehtava 6:
4. Esimerkki

Suorakulmaisessa kolmiossa tunnetaan hypotenuusa (c) ja yksi kateeteista (a). Mika on
toisen kateetin pituus.
Ensin tehddéan kaava Pythagoraan lauseelle.

Kuva 17: Formula for the Pythagorean theorem, Robert Bucek, CC license

Vaihdetaan yhtalon lausekkeet toisin pain.

Kuva 18: The First rearrange a formula, Robert Bucek, CC license

Vahennetaan a°.

Kuva 19: The Second rearrange a formula, Robert Buéek, CC license
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Kuva 20: expressed the required quantity, Robert Bu¢ek, CC license

Tehtava 7:

Pyyda oppilaita edellisten esimerkkien pohjalta ratkaisemaan seuraavat funktiot:

(a+c)v

2 » V=2
2nr , r=7
mr? , r=7?
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Anna oppilaille tehtavaksi muodostaa fysiikan kaavoja. Kiintedn aineen paine merkitdan p = g

Kun halutaan ilmaista voiman F osuus, vaihdetaan yhtalon lausekkeet toisin pain.

Kuva 21: Formula for pressure in solids, Robert Bucek, CC license
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Kuva 22: The First rearrange a formula, Robert Buc¢ek, CC license

Yhtéalo kerrotaan nimittgjalla S.

Kuva 23: expressed the required quantity, Robert Buc¢ek, CC license

Jos halutaan ilmaista S, jaetaan yhtalt edelleen p:lla.
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Kuva 24: expressed the required quantity, Robert Bu¢ek, CC license

Tehtava 8:

N

Kineettisen energian laskukaava on W, = =—-.

Kuva 25. Formula for kinetic energy, Robert Bucek, CC license

Jos halutaan ilmaista nopeuden osuus, vaihdetaan yhtalon lausekkeet toisin pain.

Kuva 26: The First rearrange a formula, Robert Bucek, CC license

Eliminoimme nimittéjan, joten kerromme yhtalon kahdella.
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Kuva 27: The Second rearrange a formula, Robert Buéek, CC license

Jaamme yhtalén m:lla.

Kuva 28: The Third rearrange a formula, Robert Bucek, CC license

Koska olemme kiinnostuneita v:sta, yhtalosta otetaan nelidjuuri.

Kuva 29: expressed the required quantity, Robert Bu¢ek, CC license

Tehtava 9:
Anna oppilaille tehtavaksi alla olevien funktioiden ratkaiseminen ylla olevien esimerkkien pohjalta:
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e A=F-s ; s=7

Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi
Anna oppilaille tehtava:

Arvioi jokaisen pyramidin kivikappaleen massa ja arvioi koko pyramidin likimaarainen massa.
Loydat tarvittavat tiedot eri lahteista. Laskettaessa kaytetaan tiheyden laskentakaavaa p = %

Lahteet

Kuvat:

Kuva 1: Pyramid in Giza, Simon Berger, https://pixabay.com/photos/pyramid-giza-egypt-royal-
tomb-3478575/ Free for commercial use

Kuva 2: Pyramid in Chichen ltza, https://pixabay.com/photos/chichen-itza-mexico-pyramid-
1025099/ Free for commercial use

Kuva 3: Rule in solving equations, Robert Bucek, CC license

Kuva 4: Rule in solving equations, Robert Bucek, CC license

Kuva 5: Rule in solving equations, Robert Bucek, CC license

Kuva 6: Formula for the area a paralleogram, Robert Bucek, CC license

Kuva 7: The First rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Kuva 8: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Kuva 9: Formula for the area of the triangle, Robert Bucek, CC license
Kuva10: The First rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Kuva 11: Second rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Kuva 12: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Kuva 13: Formula for the perimeter of the rectangle, Robert Bucek, CC license
Kuva14: The First rearrange a formula, Robert Bucek, CC license

Kuva 15: The Second rearrange a formula, Robert Bugek, CC license

Kuva 16: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Kuva 17: Formula for the Pythagorean theorem, Robert Bu¢ek, CC license
Kuva 18: The First rearrange a formula, Robert Bu€ek, CC license

Kuva 19: The Second rearrange a formula, Robert Bucek, CC license

Kuva 20: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Kuva 21: Formula for pressure in solids, Robert Bu€ek, CC license

Kuva 22: The First rearrange a formula, Robert Bu¢ek, CC license

Kuva 23: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Kuva 24: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Kuva 25. Formula for kinetic energy, Robert Bucek, CC license

Kuva 26: The First rearrange a formula, Robert Bu€ek, CC license
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Kuva 27: The Second rearrange a formula, Robert Bucek, CC license
Kuva 28: The Third rearrange a formula, Robert Buéek, CC license
Kuva 29: expressed the required quantity, Robert Bucek, CC license

Tunnisteet

Luokkahuoneaktiviteetti
Tutkiva oppiminen
Kokeellinen oppiminen
Pelillinen oppiminen
Simulaatio

Ryhmatyo
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