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Kaj imajo stari EgipCani skupnega s postavitvijo
garderobe?

Povezava dejavnosti z umetnostjo
Rezanje, slikanje, kolaz, risanje

Pravokotne trikotnike sreCujemo v vsakdanjem zivljenju, na primer na kateri viSini je postavljena
lestve in v umetnosti. Pravokotni trikotniki so poudarjeni v delih, ki temeljijo na geometrijskih
elementih.

Povezava z lokalnim in nacionalnim solskim u¢nim nacrtom

Geometrijski pojmi / Pitagorov izrek

https://www.qgov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nacrti/obvezni/lUN matematika.pdf

Oprema:
e racunalnik, povezan s spletom, tiskalnik
e ravnilo
e svin¢nik ali drugo pisalo
e papir A4
e barve

Trajanje dejavnosti: 45 minut

Opis dejavnosti

Uc€enci bodo sestavili kvadrate, osvojili Pitagorov izrek in ga utrdili s primerom. Pitagorov izrek je
osnova za izraCun neznane tretje stranice v pravokotnem trikotniku in hkrati osnova za
razumevanje kotnih funkcij v vi§jih razredih. Pitagorov izrek uporabljamo za izraCunavanje dolzin
diagonal v pravokotnih oblikah in telesih s pravokotnimi koti. In kon€no, v vsakdanjem Zivljenju se
s Pitagorovim izrekom sre¢ujemo, ko ugotavljamo, kako visoko sega lestev, pri merjenju pravega
kota v naravi itd.

Pravokotni trikotniki so osnova Pitagorovega izreka in se pojavljajo tudi v umetnosti. Posebej
ocitni so v geometrijski abstrakciji, najdemo pa jih tudi v drugih delih, zlasti ko naletimo na prave
kote.
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Ucni cilji

Po konc¢ani u€ni dejavnosti bodo u€enci znali:
e Opredeliti Pitagorov izrek.
e Uporabiti Pitagorov izrek za izraun neznane dolZine strani v pravokotnem trikotniku.
e Uporabiti Pitagorov izrek za reSevanje besedilne naloge v geometrijski ravnini (s
kalkulatorjem in brez njega).

Navodila:
Korak 1. Motivacijska faza

Ucéencem razlozite:

EgipCani so vedeli, da je trikotnik pravokoten, ¢e so stranice v razmerju 3 : 4 : 5. TakSen trikotnik
kjer so vsakoletne poplave zabrisale meje na tleh. Pitagorov izrek opisuje povezavo med
stranicami v pravokotnem trikotniku. (Matematika 8)

Pravokotne trikotnike najdemo v umetnosti. Primer uporabe pravokotnih trikotnikov v umetnosti
je geometrijska abstrakcija. Geometrijska abstrakcija temelji na geometrijskih oblikah, ki ne
predstavljajo naSega vizualnega sveta, temve€ uporabljajo geometrijske elemente. Predhodnik
neobjektivnega slikarstva je bil Wassily Kandinsky, ki je v svojih geometrijskih abstrakcijah
uporabljal pravokotne trikotnike. Nekatera njegova dela so "Vecbarvni trikotnik" (1927),
"Kompozicija VIII." (1923) in S trikotnikom" (1938).
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Slika 1: Wassily Kandinsky, Vec¢barvni trikotnik; 1927

Problem vsakdanjega zivljenja
Ucencem razlozite:

Ko omare kupimo v trgovini, jih moramo pogosto sestaviti sami. Vecje kose omar obi¢ajno
sestavimo na tleh. Ali lahko v sobi z viSino stropa 2, 20 m na tleh sestavim omaro v obliki kvadrata
in jo nato dvignem pokonci, ¢e so mere omare: visina (h) = 2,15 m, Sirina (w) = 0,45 m in globina
(d) = 0,60 m? ?r bi se omara zataknila iz kota, ko bi jo poskus$ali dvigniti?

Zdruzevanje ze znanih vsebin
Uc€encem razloZite:

Pravokotni trikotnik:
NariSite pravokotni trikotnik ter oznacite stranice in kote. Nato na sliki nariSite pravokotnik in
poimenujte, kateri dve stranici sta kateti in katera stranica je hipotenuza.
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Korak 2 - Raziskovalna faza

Naloga 1:
Udéencem razlozite:

Ugotoviti moramo, ali je izdelano omaro mogoce dvigniti iz leze€ega v pokon¢ni polozaj. Najpre;j
je treba dologiti njeno najvecjo viSino za postopek dvigovanja. Najvedja visSina je diagonala omare.

h
Opazimo lahko, da diagonala (obarvana rdece) deli pravokotnik na dva pravokotna trikotnika, pri

¢emer sta krajsi stranici omare h in d katheti trikotnika. Dalj$a stranica (diagonala) je hipotenuza
trikotnika. Za izraun diagonale uporabimo Pitagorov izrek.

Naloga 2:
Pitagorov izrek

Ucencem razloZite:

Za razumevanje Pitagorovega izreka si natisnite dokument Pitagora.pdf (najdete ga v loCeni
datoteki pod dejavnostjo). Nato po &rtah izrezite pravokotni trikotnik in kvadrate. Ce nimate
tiskalnika, nari8ite pravokotni trikotnik in mrezo kvadratov z dimenzijami kot v dokumentu
"Pitagora.pdf’. Nato izrezite vzdolz vseh narisanih &rt. Predlagam, da kvadrate pobarvate, kot je
prikazano v dokumentu. Kvadratov mora biti vsaj 50.

Na mizo postavite pravokotni trikotnik in po dolzini vsake stranice razporedite kvadrate, kot je
prikazano na sliki:
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Ugotovili ste, da je dolzina rumene stranice tri kvadrate, modre Stiri kvadrate in zelene pet
kvadratov.
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Kvadratke poloZite ob vsako stran. Dobimo kvadrat z dolZino stranice, ki je enaka stranici
trikotnika. Prestej, koliko kvadratov je na vsaki stranici. Oglejte si spodnjo sliko.

Na rumeni strani je 9 kvadratkov, na modri strani 16 kvadratkov in na zeleni strani 25 kvadratkov.
Stevilo kvadratov je hkrati tudi povrsina kvadrata, ki leZi na enako obarvani strani.
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Stevilo vseh rumenih in modrih kvadratov je 25, kar je enako $tevilu vseh zelenih kvadratov.

Vsota kvadratov dolZin katet je enaka kvadratu dolZine hipotenuze. Tako lahko zapiSemo
Pitagorov izrek:

2 2 2

Strani so poimenovane tudi z oznakami:

2 2 _ 2
cathetusi + cathetus; = hypotenuse
Ali:
2 2 __ 2
a“ +b° =c
Povzetek
Ucencem razloZite:
Pitagorov izrek velja le za pravokotne (90°) trikotnike. Oblika Pitagorovega izreka je a2 + b2 = ¢?,
kjer sta stranici a in b katete, stranica ¢ pa hipotenuza trikotnika. S pomocjo Pitagorovega izreka

lahko tudi preveris, ali je trikotnik pravokotni trikotnik, saj se enakost v Pitagorovem izreku ujema
le v pravokotnem trikotniku.
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Korak 3 - Utrjevalna faza
Ucencem razloZite:

ucenci resijo naslednje naloge, da preverijo razumevanje u¢ne ure:

Naloga 1:
Ali lahko v sobi z viSino stropa 2,20 m na tleh postavim omaro kvadratne oblike in jo nato

dvignem pokonci, e so mere omare: visina (h) = 2,15 m, Sirina (w) = 0,45 m in globina (d) =
0,60 m?

? g
h
Zdaj resite nalogo postavitve garderobe. Kateti sta krajSi stranici, hipotenuza pa je Zelena
diagonala.
h? +d* =?°
Odgovor:

Ali lahko postavite omaro pokonci?

Ali obstaja Se kakSna druga moznost, da bi sestavljeno omaro postavili pokonci?

Naloga 2:
Preverite, ali je Wassily Kandinsky na sliki "Vecbarvni trikotnik" za najvecji trikotnik upodobil

pravokotni trikotnik? (Merjenje je le priblizek)
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Dodatno gradivo za prenos

Delovni list za Pitagoro najdete v loeni datoteki pod dejavnostjo.

Viri:
Vektorske skice so brezplaéne za komercialno uporabo.

Slika 1: Wassily Kandinsky, Vec&barvni trikotnik, 1927
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kandinsky - Multi_Colored_Triangle,_1927.jpg) 3

Oznake

Dejavnost v razredu

Ucenje na podlagi raziskovanja
Eksperimentalno u¢enje
Uc€enje s pomocjo iger
Simulacija

Timsko delo
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