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Pythagoras ja vaatekaapin pystytys

Yhteys taiteeseen

Maalaustaide; Wassily Kandinskyn taide
Piirtdminen

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka matematiikka

Tarvikkeet

tietokone, jossa on internet-yhteys
e tulostin

e viivoitin

e kyna

e Ad-paperi

e varikynia

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Oppilaat kokeilevat Pythagoraan lausetta esimerkilla. Pythagoraan lause on perusta
suorakulmaisen kolmion tuntemattoman kolmannen sivun laskemiselle ja samalla perusta
kulmalaskujen ymmartamiselle. Pythagoraan lauseella lasketaan lavistgjien pituudet
suorakulmaisissa muodoissa ja kappaleissa, joissa on suorakaiteen muotoiset kérjet. Tehtavassa
tarkastellaan myos suorakulmaisten kolmioiden kayttoa abstraktissa taiteessa.

Oppisisaltd

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitéisi pystya

e o0saavat méaaritella Pythagoraan lauseen

e kayttdmaan Pythagoraan lausetta laskeakseen tuntemattoman sivun pituuden
suorakulmaisessa kolmiossa

e soveltamaan Pythagoraan lausetta sanallisen tehtavéan ratkaisemiseen
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Ohjeet:

Vaihe 1 - motivointi

Selitd oppilaille, ettd muinaiset egyptilaiset tiesivat, etta kolmio oli suorakulmainen, jos sen sivut
olivat suhteessa 3 : 4: 5

Taman tiedon avulla he pystyivat maarittelemé&éan uudelleen peltoalat, joiden merkit vuosittainen
tulva tuhosi.

Pythagoraan lause kuvaa suorakulmaisen kolmion sivujen valista yhteytta. Myos taiteesta |6ytyy
suorakulmaisia kolmioita. Esimerkki suorakulmaisten kolmioiden kaytdsta taiteessa on
geometrinen abstraktio. Geometrinen abstraktio perustuu geometrisiin muotoihin. Tallaisen
abstraktin taiteen edellakavija oli Wassily Kandinsky, joka kaytti usein suorakulmaisia kolmioita.
Kandinskyn kuuluisimpia teoksia ovat "Multi-Colored Triangle" (1927), "Composition VIII." (1923),
ja "With the Triangle" (1938).

Figure 1: Multi-Colored Triangle‘,. 192-; (https://commrons.Wikimedia.orq/wiki/FiIe:Kandinskv -
Multi_Colored_Triangle, 1927.jpg)

Tehtédva 1:

Kun ostamme vaatekaapin kaupasta, joudumme usein kokoamaan kaapit itse. Usein ne kootaan
lattialla ja nostetaan sitten paikoilleen.

Voiko rakentaa nelibn muotoisen vaatekaapin lattialle ja nostaa sen sitten pystyyn, jos kaapin
mitat ovat: korkeus (h) = 2.15 m, leveys (w) = 0.45 m, ja syvyys (d) = 0.60 m huoneessa, jonka
kattokorkeus on 2.20m?

Jaako vaatekaappi Kiinni kulmasta, kun sita yritetaan nostaa?

Kay oppilaiden kanssa lapi suorakulmaisen kolmion kasite.
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Piirr& suorakulmainen kolmio ja merkitse sivut ja kulmat. Piirrd seuraavaksi kuvaan suora kulma
ja nime& kumpi puoli on kateetti ja kumpi puoli hypotenuusa?

Vaihe 2 - tutkiminen

Selité oppilaille, etta vaatekaappitehtdvassa on tarke&d ensin maaritella sen korkein korkeus
noston aikana. Suurin korkeus on vaatekaapin halkaisija.

Voimme havaita, ettd halkaisija (punainen) jakaa suorakulmion kahdeksi suorakulmaiseksi
kolmioksi, jolloin vaatekaapin lyhyemmat sivut h ja d ovat kolmion kateetit. Pidempi sivu
(halkaisija) on kolmion hypotenuusa. Seuraavaksi kaytetddn Pythagoraan lausetta diagonaalin
laskemiseen.

Tehtéva 2:

Pythagoraan lauseen ymmartamiseksi tulosta liitteené oleva asiakirja Pythagoras.pdf.
Leikkaa sitten suorakulmainen kolmio ja neliot viivoja pitkin.

Jos sinulla ei ole tulostinta, piirra suorakulmainen kolmio ja nelidruudukko, joiden mitat ovat
oheisen asiakirjan "Pythagoras.pdf* mukaiset. Neli6ita tulee olla vahintaan 50.

Aseta suorakulmainen kolmio pdydalle ja aseta neliot kummankin sivun pituudelle kuvan
mukaisesti:
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Saat selville, etta keltaisen puolen pituus on kolme ruutua, sininen puoli on nelja ruutua ja vihred
puoli on viisi ruutua.

Aseta neliot kummankin sivun viereen. Saat nelién, jonka sivun pituus on yhta suuri kuin kolmion
sivu. Laske kuinka monta neliotd on kummallakin sivulla. Katso alla olevaa kuvaa.
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Keltaisella puolella on 9 ruutua, sinisella puolella 16 ruutua ja vihredlla puolella 25 ruutua.
Nelididen lukumaard on myos samalla varillisellda puolella olevan nelion pinta-ala.

Kaikkien keltaisten ja sinisten nelididen lukumaard on 25, mik& vastaa kaikkien vihreiden
nelididen lukuméaaraa.
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Kateettien pituuksien nelididen summa on yhta suuri kuin hypotenuusan pituuden neli6. Siten
voimme kirjoittaa Pythagoraan lauseen:

2 2 2

Sivut on my6s nimetty tunnisteilla:

cathetus? + cathetus? = hypotenuse®

tal:
a’ +b* =c*

Kertaa oppilaiden kanssa, ettd Pythagoraan lause péatee vain suorakulmaisissa (90°) kolmioissa.
Pythagoraan lauseen muoto on a? + b? = ¢?, jossa sivut a ja b ovat kateetit ja sivu ¢ kolmion
hypotenuusa. Pythagoraan lauseen avulla voit myos tarkistaa, onko kolmio suorakulmainen
kolmio, koska Pythagoraan lauseen yhtalaisyys sopii vain suorakulmaiseen kolmioon.
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Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi
Anna oppilaiden ratkaista seuraavat:

Tehtava 1:

Voinko rakentaa nelion muotoisen vaatekaapin lattialle ja nostaa sen sitten pystyyn, jos
vaatekaapin mitat ovat: korkeus (h) = 2.15m, leveys (w) = 0.45m ja syvyys (d) = 0.60m
huoneessa, jonka kattokorkeus on 2.20m?

h
Oppilaat ratkaisevat nyt vaatekaapin asettelun tehtéavan. Kateetit ovat lyhyempia sivuja, ja
hypotenuusa on etsitty diagonaali.

h* +d? =7°

Tehtava 2:
Tarkista onko Wassily Kandinskyn alla olevan maalauksen suurin kolmio suorakulmainen.
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Lisamateriaalit

Tehtavan liitteena l16ytyva lisdmateriaali Pythagoras.pdf

Lahteet

Kuvalahteet:

Figure 1: Wassily Kandinsky, Multi-Colored Triangle, 1927
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kandinsky - Multi Colored Triangle, 1927.jpg) 3

Tunnisteet

Luokkahuoneaktiviteetti
Tutkiva oppiminen
Kokeellinen oppiminen
Pelillinen oppiminen
Simulaatio

Ryhmatyo
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