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Vesi ja varit: maalataan kromatografisesti

Yhteys taiteeseen
"Vesivarityd", jossa kaytetdan kromatografian periaatteita

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka kemia
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 3.-6. luokka ympaéristéoppi

Tarvikkeet

vesiliukoisia tusseja tai mustekynia (ei permanent-tusseja)
lyijykynia

paperikuppeja (1 jokaiselle oppilaalle)

suurempia kulhoja (esimerkiksi tyhjia jaatelorasioita)
paperipyyhkeité tai talouspaperia

vetta

Vesivaripaperia tai vaaleaa suodatinpaperia, joka leikataan 1x10 cm liuskoiksi ja 8x10 cm
suorakaiteiksi (jokainen oppilas saa 5 liuskaa ja 1 suorakaiteen)

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Taman harjoituksen tarkoituksena on nayttdd oppilaille erityinen tapa erotella seoksia -
paperikromatografia. Tavoitteena on saada oppilaat ajattelemaan vareja, joita he nakevét
jokapaivaisessa elaméassaan. Kokeen kautta he saavat selville, etta useat variaineet koostuvat
monivarisista seoksista.

Harjoitus ohjaa oppilaat ajattelemaan luovasti ja soveltamaan kromatografian periaatteita omassa
taidetyOskentelyssaan. Toteutus sopii seka luokkaan etta verkkoon.

Oppisisalto

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitaisi pystya

e erottamaan varisekoitukset

e ymmartamaan kromatografian toimintaa hankkimalla teoreettista tietoa ja kaytannon
kokemusta

e soveltamaan luovasti hankkimaansa tietoa tekemadlla pienen akvarellipiirroksen
paperikromatografian periaatteita noudattaen
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Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi
Kysy oppilailtasi, ovatko he koskaan tiputtaneet vetta kirjan tai vihkon sivulle niin, etta tussin jalki
tai muste levisi.

Kun vesiliukoinen muste joutuu kosketuksiin veden kanssa, se levida paperille. Kysy oppilailta,
ovatko he koskaan huomanneet musteesta leviavan eri vareja.

Esimerkiksi mustasta kynan jaljesta voi levitéd vaaleanpunaista tai sinertavaa varia harmaan
sijaan. Mita tama kertoo variaineiden koostumuksesta tussissa ja kynissa?

Vaihe 2 - tutkiminen

Selitd oppilaille, ettéd paperikromatografia on erityinen tapa erotella seoksia kayttamalla paperia
(kutsutaan myds kiinteaksi faasiksi) ja liuotinta kuten vettd (kutsutaan myos liikkuvaksi faasiksi).
Oppilaat selvittéavat naiden avulla, onko tussin tai mustekynén variaine tehty yhdesta varista vai
useiden vérien sekoituksesta.

Tehtédva 1:

Anna ensin jokaiselle oppilaalle viisi ohutta paperiliuskaa ja paperikuppi, johon olet kaatanut
sentin verran vettd. Voit jakaa erityyppisia tusseja tai pyytédad oppilaitasi testaamaan omia
kynidan. Neuvo heita kayttamaan tummia vareja tassa harjoituksen osassa (mustat, violetit ja
tummanvihreat antavat yleensa parhaat tulokset).

V'l

1 &GEQSS Narodna galerija . 2
) j /9/} National Gallery of Slovenia @ Heureka w$CeESsi1ce




. (TA

ONLINE TEACRING ADYANCEMENT

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Pyyda oppilaitasi merkitsemaan viiva lyijykynalla noin 2 cm:n paéhén papereidensa lyhyemmasta
reunasta.

Pyyda oppilaita piirtamaan lyijykynalla tehdylle viivalle tussilla piste. Pyyda heita kirjoittamaan
nauhan padlle lyijykynalla, mita varia he testaavat, koska vesi huuhtoo pois alkuperédisen
pisteen.
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Pyyda oppilaita asettamaan nauha paperimukiin ja odottamaan noin 5-10 minuuttia.
Vesi kulkee paperinauhaa pitkin kapillaari-ilmién ansiosta ja alkaa liuottaa varillisen pisteen
variaineita. Ohjaa oppilaitasi tarkkailemaan variaineiden liiketta ja kijaamaan mit& tapahtuu.

Tehtéva 2:
Kysy oppilailtasi: miksi eri varit kulkevat paperilla eri tavalla?

Taustatietoa:

Paperikromatografiassa kaytetaan kahta faasia (liikkuvaa ja kiinteda faasia) mittaamaan aineiden
vetovoiman tasoa yhteen tai toiseen faasiin. Komponentit, jotka houkuttelevat enemman paperia
(staattinen vaihe), pysahtyvat aikaisemmin; komponentit, joita vesi vetdd enemman puoleensa
(likkuva faasi), siirtyvat ylemmas paperia. Taméan prosessin tuloksena on varillinen graafi, jonka
avulla voimme tarkkailla tietyn seoksen eri komponentteja. Paperikromatografia on yksinkertaista
ja sitd kaytetadn monilla eri aloilla, kuten ladketieteessd, elintarviketeollisuudessa ja tietysti
kemiassa. Taiteen konservoinnissa kromatografiaa kaytetd&dn usein tunnistamaan taiteilijoiden
maalauksissaan kayttamia vareja.

Kysy oppilailtasi, tietdvatké he muita menetelmi& aineiden erottamiseksi seoksista (suodatus,
dekantointi, haihdutus, tislaus jne.).

Tehtava 3:

Kun vérit ovat kulkeneet riittdvasti nauhoja pitkin, pyyda heitd poistamaan nauhat vedesta ja
laittamaan ne talouspaperin paalle kuivumaan. Pyyda heitd valitsemaan parhaat, varikkaat ja
esteettisimmat kromatografiatulokset.
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Tehtéva 4:

Pyyda oppilaita ottamaan paperisuorakulmio ja ohjeista heitd kayttdmaan kromatografian
periaatteita "vesivarimaalauksen" tekemiseen. He voivat tehda tdman piirtamalla esimerkiksi
hajallaan olevia pisteita tai yhtendisia viivoja. Tassa osassa oppilaat voivat kayttaa laajempaa
varivalikoimaa kuin harjoituksen ensimmaisessa osassa. testaamansa Parhaat tulokset saadaan
kastamalla paperia useita kertoja ja lisddmalld joka kerta uusia pisteita ja viivoja. Kannusta
oppilaita olemaan luovia ja kokeilevia tekniikoiden kanssa.

Paperin alaosa (veteen kastettu osa) jaa tyhjaksi. Kun paperi on kuivunut, oppilaat voivat kirjoittaa
siihen nimens4, paivamaaran tai vaikkapa pienen viestin.
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Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi

Miksi jotkut varin sisaltamat molekyylit kulkevat hitaammin kuin toiset?
Mika vari antoi mielenkiintoisimman tuloksen?

Kysy oppilailta, tuntevatko he varipyéran. Onko jokin heid&n testaamistaan vareistd sekoitus
varipyoran vareja? (Esimerkiksi: tummanvihredt ovat sekoitus sinisté ja keltaista, violetti on
sekoitus sinisté ja punaista).

Oliko tuloksissa puhtaita vareja?

Lahteet

Kuvaldhteet:
Erica Sartori, 2022.

Tunnisteet

Verkkopohjainen aktiviteetti
Luokkahuoneaktiviteetti
Tutkiva oppiminen

Kokeellinen oppiminen
Taideteokset
Maalaukset
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