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Pojdimo na morje!

Povezava dejavnosti z Umetnostjo
Slikanje, risanje, rezanje

Povezava z lokalnim in nacionalnim Solskim uénim nacrtom

Transformacije / Transformacije in njihove lastnosti (zrcaljenje, premik, vrtez)

https://www.qgov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nacrti/obvezni/UN matematika.pdf

Oprema

racunalnik, povezan z internetom, tiskalnik (neobvezno)
Sestilo

svin¢nik ali drugo pisalo

papir A4

ravnilo

barvni svinéniki

majhno pravokotno ogledalo

Skarje

Trajanje dejavnosti 45 minut

Opis dejavnosti

Ucenci se bodo naucili osnov transformacije (vzporedni premik, vrtenje in zrcaljenje) s pomocjo
risanja. Nato bodo s pomocjo pridobljenega znanja risali vzorce, ki se hkrati dotikajo geometrijskih
zaporedij.

Transformacije se uporabljajo za razumevanje osnovnih vzorcev in kompleksnejsih tem, kot sta
risanje in razumevanje funkcionalnih odvisnosti.

S transformacijami se sre€ujemo v vsakdanjem Zivljenju, na primer gibanje telesa po ravni ¢rti od
toCke A do toke B v skladu z vnaprej dolocenim pravilom. Poleg tega transformacije izraza tudi
umetnost, na primer vzorci, tlakovanje, vitrazi ali mozaiki.
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U¢ni cilji
Po konc¢ani uc€ni dejavnosti uenci:
e Pridobijo znanje o opredelitvi transformacij (vzporedni premik, zrcaljenje in vrtenje) in

njihovih lastnostih.
e Uporabijo transformacije za ustvarjanje vzorca.

Navodila

Korak 1 - Motivacijska faza

Ucencem razlozZite, da se v vsakdanjem Zivljenju sreCujemo z razli€nimi gibi. Na primer, z
avtomobilom se peljemo na morje ali pa se s kolesom odpravimo na izlet.

S premiki se sre€amo tudi pri minutni roCici na uri, ki se vsako uro vrne na zacetno toCko. Tak3$na
dejanja nam dajejo razli¢ne vzorce.

UcCencem razlozite besedo
ORNAMENT
Beseda ORNAMENT izhaja iz latinske besede ORNARE - okrasiti.
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Okras ali ornament je nastal zaradi potrebe po okrasitvi predmetov (posode, tkanin, orodja,
orozja, nakita).

Ornamente najdemo na slikah, kipih in v arhitekturi.

Stilizacija je potrebna za okraske - pri oblikovanju okraskov ne ustvarjamo vseh podrobnosti,
temvec¢ poenostavljamo in ponavljamo oblike.

Slika 1: Raja Ravi Varma - C. Cunniah & co. Glass Merchants 248-249

Okras lahko ponovimo:

- v vrsti, kot v pasu, ki mu pravimo friz.

- v krogu - rozeta

- na povrsini, kjer se razsiri v vse smeri - ozadje

Ponavljanje ali ritem vzorca je lahko enakomeren ali svoboden in raznolik.

Slika 2: Ponovitev 1, Foto: Barbara Klansek, osebni album, prosto za komercialno uporabo
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Slika 3: Ponovitev 2, Barbara Klansek, osebni album, prosto za komercialno uporabo

Glede na to, kateri motiv je upodobljen na ornamentu, razlikujemo:

- Cloveski ornament (upodabljanje podob celotne osebe ali posameznih delov telesa)

- rastlinski ornament (upodobitev podob iz rastlinskega sveta; celotna rastlina ali le del rastline)
- Zivalski ornament (upodobitev podob iz Zivalskega sveta; celotna Zival ali le del Zivali)

- geometrijski ornament (sestavljen iz geometrijskih likov, ¢rt, pik)

- sestavljeni ornament (ki vsebuje dva ali ve€ zgornjih motivov).

Ucencem razlozite besedo:

MEANDER

Meander je okrasni rob, sestavljen iz neprekinjene &rte. Oblikovan je v ponavljajoem se motivu.
Ta oblika se imenuje tudi grski preplet ali kljuc.

Meandri se pogosto pojavljajo kot dekorativni elementi grSke in rimske umetnosti. V stari Griji so
se pojavijali na Stevilnih arhitekturnih frizih ali pasovih na keramiki, zlasti od geometriCnega
obdobja naprej. Meandri so bili v stari Grciji pomembni simboli. Simbolizirali so neskonnost in
enotnost. Poleg tega so imeli Stevilni starogrski templji znamenje meandra. Diplonske amfore,
zlasti iz geometri€nega obdobja, so bile verjetno glavni razlog za Siroko uporabo meandrov.

Problem vsakdanjega zivljenja

Uc€encem predstavite naslednji scenarij:

S pomocjo narisanega vzorca zelim preurediti steno v sobi. Preden vzorec nariSete s Copi¢em, s
svinénikom nariSite pomozne C€rte. Kasneje boste iste ¢rte narisali z barvo. Na Zalost imate na
voljo le vrvico, zati€, svinénik in ravno palico. Kak$en ponavljajoli se vzorec lahko nariSete?

Zdruzevanje ze znanih vsebin
Vzorec:
UcCencem razloZite:

Vzorci so sestavljeni iz ponavljajoCih se nizov. Na primer Q je sestavljen iz niza

(\‘QQ\/_/\QQ alio je sestavljen iz nizaW@
Sestavljeni sklopi skupaj tvorijo gradnik (vzorec) vzorca' / OQ QOW@

Gradbeni blok (blok vzorca) je lahko sestavljen tudi iz enega samega sklopa.

'
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Vzorec je sestavljen iz ponavljajoCih se gradnikov (vzorcev).

000000000000000000000000.

Poznamo ve& vzorcev, ki so lahko geometrijski@@OC@@ OO ali matematicni 11221122 ali
zapisani z znaki AABBAABB.

Poskusite narisati geometrijski
aee. (AL = (ORUOMOARL

Korak 2 - Raziskovalna faza

Naloga 1:
Ucéencem razlozite:

Pri oblikovanju geometrijskih vzorcev uporabljamo razli¢ne oblike postavljanja vzor¢nih blokov ali
sklopov v vzorec, ki jih postavljamo po vnaprej dolo€enem pravilu. Vsak naslednji blok vzorca na

primer premaknemo v desno, tako da se bloki dotikajo drug drugega. Temu pravimo vzporedni
premik.

Ce blok vzorca premaknemo v ravni érti za dologeno dolzino, temu pravimo vzporedni premik
(premik).

Vzorec lahko dobimo tudi z zrcaljenjem. V tem primeru dolo€imo pravilo, da se vsak naslednji
korak pri izdelavi vzorca zrcali vzdolz daljSe stranice figure dobljenega novega vzorca (rdecCe
obarvana stranica). Taksni vzorci lahko vodijo v geometrijska zaporedja. png14

Bloki vzorca se vrtijo okoli izbrane toCke, da dobimo Se bolj zanimiv vzorec. Kadar je ta premik v
to¢no dolo¢enem delezu celotne rotacije, ga imenujemo rotacija. V naSem primeru je rotacij 12,
tako da se figura v vsakem koraku obrne za 1/12 celotnega obrata. Velikost obrata ozna¢imo z
ulomkom, smer pa s pus€ico. Zadnja slika prikazuje vseh 12 obratov.
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TakSni premiki, vzporedni premiki, zrcaljenje in vrtenje spadajo med transformacije.
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Naloga 2:
Preobrazbe

Ucéencem razlozite:

Transformacija je preslikava tocke A v toc¢ko A’ po tocno dolo¢enem pravilu. Tak§no
transformacijo na primer zapiSemo kot A - A 'ali A" =f (A).

Naloga 3:
Vzporedni premik (premik)

Ucencem razloZite:
Najprej narisite enakostranicni trikotnik in ga oznacite, da boste lazje razumeli transformacije.

Fa
/N

Ce zelimo trikotnik premakniti vzporedno (vzporedni premik), moramo po istem pravilu premakaniti
vsak vogal trikotnika. Nase pravilo je, da vsak vogal premaknemo za 5 cm v desno. NariSite kopijo
vrhov tako, da vsak vrh vzporedno premaknete za 5 cm v desno (A — A", B— B'in C — C'). Nato
vrhove povezite.

C C
7\ /N
// \\\ / \\\
\ /
/ _— /
/ \ / \
/N VAR
A B A B’

Izmerite dolzine stranic osnovnega in stranskega trikotnika. Kaj opazi§? lzrezi osnovno
geometrijsko obliko in jo polozi na zamaknjeno geometrijsko obliko. Ugotovimo, da sta osnovna
(prvotna) oblika in njena slika skladni.

Naloga 4:
Zrcaljenje (odsev)

Ucencem razlozite:
V naslednjem primeru nariSite pravokotnika, ki merita 2 cm in 4 cm, ter ju oznadite.
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D C

A B

Crto AD (dalj$o stranico na levi strani pravokotnika) obarvaijte rdege.

D C

A B

Na daljSo ¢rto AD (obarvana rdece), ki je pravokotna na pravokotnik, postavite ogledalo. Oglej si
odsev v ogledalu. Kaj opazis§?

C
B
V ogledalu najdemo zrcalno podobo pravokotnika.
C
Q
g B

Odstranite ogledalo in nariSite, kaj ste opazili. To storite tako, da nariSete vrhove na drugi (levi)
strani rdeCe Crte na enaki razdalji kot na desni strani. Temu pravimo zrcaljenje (odsev) ez Crto.
Kaj se zgodi z vrhovoma B in C? Kaj se zgodi z vrhovoma A in B?

4
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B A=A B

Tocki B in C se zrcalita v to¢kah B' in C'. Tocki A in D, ki lezita na strani, ki smo jo zrcalili, se
odbijata sami od sebe. To pomeni,dajeA=A"'"B—->B,C—-C'inD=D"

NariSite pravokotnika, ki merita 2 cm in 4 cm, ter ju oznacite. Nato zraven nariSite rdec€o ¢rto na
razdalji dveh centimetrov, vzporedno s stranico AD.

D C

A B

Obrnite vrhove nad rdeco ¢rto. Pazite, da vedno ohranite razdaljo osnovnega vrha do Crte. Pri
zrcaljenju (odbijanju) ne pozabite ohraniti razdalje od &rte do slike vrhov. Na koncu oznacite
vrhove.

B’ A A B

IzreZite izvirnik in z njim prekrijte nastalo sliko. Ugotovimo, da je nastala slika zrcalna in skladna
Z izvirnikom. V tem primerusoA—-A,B—-B'C—-C'inD—-D".

Naloga 5:
Vrtinec

Ucencem razlozite:

Za razumevanje vrtenja izrezite StevilCnico ure in kazalec, ki ju najdete v loCeni datoteki pod
dejavnostjo (transformacija.pdf. ) Namesto tiskanja Stevilénice ure in kazalca lahko tudi nariSete
in izrezete.
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Na StevilCnici nariSite kazalec, ki kaze na 12 (navzgor).

Kazalec za rezanje postavite tako, da se prekriva z narisanim kazalcem.

Zdaj obrnite kazalec za Cetrtino obrata. Kazalec bo kazal na vrednost 3.

S tem ste naredili prvi obrat. Naredili ste ga za dolo¢en del polnega obrata, natanko 1/4 polnega
obrata. Ker ste ga naredili v desno, ga oznacite s pusCico okrog ulomka.

Tako nam ulomek pove, da smo naredili ¥4 obrata v pravo smer - Cetrtino obrata v desno. Seda;j
z izrezanim kazalcem naredite obrat za 1/2 (pol obrata) in 3/4 (triCetrtinski obrat) polnega
obrata. Oba obrata sta v desno.
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Na koncu zavrtite kazalec v desno do zacetne tocke. Tako smo naredili popoln obrat, ki ga
oznacimo s Stevilko 1.

a

Naloga 6:
Povzetek

UcCencem razlozite:

Transformacija je transformacija tocke A v to¢ko A' v skladu z natan&no doloCenim pravilom.
Zapisana formula je A — A "ali A' = f (A). Transformacija se izraza z geometrijo in vrstami
zaporedij ter s funkcijskimi odvisnostmi. Pri transformacijah v geometriji govorimo o vzporednem
premiku (premiku), rotacijah ali vrtenju (vrtenju) in zrcaljenju (zrcaljenju).

e Vzporedni premik (premik) - odraZzanje na sliki s premikom prvotnega vzporednika v
izbrani smeri vzdolz ravne Crte za doloCeno dolzino.

e Zrcaljenje - izbrano geometrijsko obliko zrcalimo ¢ez &rto, tako da je slika skladna z
izvirnikom, njena orientacija pa je obrnjena.

e Vrtenje - izvirnik se zavrti okoli izbrane to¢ke za dolo¢en del celotnega obrata.

Korak 3 - Utrjevalna faza

'

dGEQssS o Narodna galerija .~ e 4 > H
j 3 7 Nuu'mml(Ez[!:'r_\'Ql'Shu'vnia @l'leureka G cC € 51¢ |nnCJVAD€ T \L’



L (1A

ONLINE TEACHING ADYANCEMENT

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Da bi preverili razumevanje uéne ure, u€ence prosite, naj resijo nalogo na podlagi tipicnega
primera:

Pred risanjem vzorca s ¢opiCem nariSite pomozne &rte s svincnikom. Kasneje boste iste Crte
narisali z barvo. Na zalost imate na voljo le vrvico, iglo, svinénik in ploS€ato palico. Kaksen
ponavljajoéi se vzorec lahko nariSete? NariSite ga na papir ali v pesek v peskovniku.

Vrvico uporabite namesto Sestila. To storite tako, da na eno stran pritrdite Zebelj, na drugo pa
svinénik. S pomocjo palice lahko pri risanju izmerite natantne (enakomerne) korake. V
nadaljevanju si lahko ogledate primer dekoracije. Tak$ni geometrijski simboli so v umetnosti
prisotni Ze 4000 let, med drugim tudi na rimskih mozaikih:

Dodatno gradivo za prenos

Naslednji delovni list najdete v loCeni datoteki pod dejavnostjo:
-transformations.pdf

Viri

Vektorske skice so brezplacne za komercialno uporabo.
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Slika 1: Raja Ravi Varma - C. Cunniah & co. Glass Merchants 248-249 Devaraja Mudaly Street
Madras.(Ravi Varma Press, Karla Lonavla), javha lastnina

Slika 2: Ponovitev 1, Foto: Barbara KlanSek, osebni album, prosto za komercialno uporabo
Slika 3: Ponovitev 2, Barbara Klansek, osebni album, prosto za komercialno uporabo

Oznake
e Dejavnost v razredu
e Ucenje na podlagi raziskovanja
e Eksperimentalno ucenje
e Ucenje s pomaocdjo iger
e Simulacija
e Timsko delo
'
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