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Pomen grafov v umetniskih delih

Povezava dejavnosti z umetnostjo

Z grafi lahko predstavite podatke z razli¢nih podrocij vsakdanjega Zivljenja. Poleg tega se grafi
uporabljajo tudi v umetnosti. Zelo zanimiva je umetnica in znanstvenica Jill Pelto, ki v svojih
delih uporablja grafe. Eden prvih, ki se je ukvarjal z grafi in grafikoni, je bil William Playfair. Bil
je Skotski ekonomist in inZenir, ki je sluzil Veliki Britaniji kot tajni agent v vojni s Francijo.
Podatke je predstavljal s ¢rtnimi, kroznimi in stolp&nimi diagrami.

Povezava z lokalnim in nacionalnim solskim u¢nim nacrtom

Funkcije / Branje grafov

https://www.qgov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nacrti/obvezni/lUN matematika.pdf

Oprema

e racunalnik, ki je povezan z internetom
e pisalo

e list papirja

Trajanje dejavnosti: 45 minut

Opis dejavnosti

Graf in diagram imata v matematiki razli€en pomen. Obstaja tudi posebna veja matematike,
ki se imenuje teorija grafov. Ta preucuje grafe kot mnozice toc¢k in povezave med njimi.
Beseda graf se lahko uporablja tudi za prikaz podatkov. V tej dejavnosti se bomo bolj
osredotoCili na branje grafov funkcij.

Uc€enci se bodo z dejavnostmi naudili prebrati posamezne podatke iz grafa. Na koncu bodo
znali analizirati graf kot celoto.

Uéni cilji
Po kon€anih dejavnostih bodo uéenci znali:

e Osnovno brati razli¢ne grafe in razumeti informacije iz njih.
e Analizirati in komentirati razlicne grafe in diagrame.
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Navodila

Korak 1 - Motivacijska faza
Udéencem razlozite:

V matematiki pogosto uporabljamo grafe, ko zZelimo prikazati nekatere podatke. Z grafi lahko
podatke prikazemo veliko bolj pregledno, vendar je to smiselno le, e ima prejemnik potrebno
znanje za branje grafov.

Jill Pelto je umetnica, ki v svojih delih predstavlja znanstvene raziskave in podatke. Se posebej
rada vkljuCuje pomembne okoljske teme, kot so dvig morske gladine, taljenje ledenikov in vedja
uporaba obnovljivih virov energije. Te podatke v svojih umetniskih delih predstavlja tudi s
pomocjo grafov.

Oglejte si nekaj njenih del: https://www.jillpelto.com/gallery.

Problem vsakdanjega zivljenja
Ucencem razlozite:

Matematiki in drugi uporabljajo grafe, ki prikazujejo funkcije odvisnosti dveh spremenljivk, pri
¢emer je ena odvisna, druga pa neodvisna. Primeri takSnih grafov iz vsakdanjega Zivljenja so
Stevilo prebivalcev skozi leta, cena bencina v zadnjih mesecih, populacija razli¢nih Zivalskih
vrst skozi ¢as, dvig povpreéne temperature v zadnjih letih in Stevilni drugi.

Vpra$ajte ucence:

Kaj lahko razberete iz spodnjega grafa?
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Slika 1: Graf
naslov: Vir: Stopnja rasti svetovnega prebivalstva v obdobju 1950-2050
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Vpra$ajte ucence:

S pomocdjo tabele preverite, kaj ste se naucili o koordinatnem sistemu in graficnem prikazu.

Korak 2 - Raziskovalna faza
Naloga 1:
Vpra$ajte ucence:
Kaj opazite, ko pogledate graf na sliki 1?
Pojasnite:

Ko vidimo graf, lahko hitro opazimo, da imamo na grafu tudi nove oznake, osi pa se ne
imenujejo ve€ x in . y. Kako so torej oznacene 0si?

Namesto tega imamo leta na abscisi in letno stopnjo rasti (v odstotkih) na ordinati. Razen tega
je graf sestavljen podobno kot grafi, ki smo jih narisali, le oblika grafa je nekoliko nenavadna.
Kaj to pomeni in katere podatke lahko razberemo iz grafa, bomo ugotovili v nadaljevanju.

Naloga 2: Branje grafov

Pojasnite:

NajpomembnejSi korak, ki smo ga ze naredili, je dolocitev, katera os predstavlja katero
spremenljivko. V tem primeru smo ugotovili, da je neodvisna spremenljivka ¢as, ki je podan v
letih, odvisna spremenljivka pa je rast prebivalstva, ki je podana v odstotkih. Ker smo videli,
da je graf narejen tudi za prihodnja leta, lahko sklepamo, da rdeci del grafa izhaja iz Ze znanih
podatkov, modri del pa je napoved za prihodnja leta.

Vpra$ajte u€ence:

Ali je to pravilno? Iz grafov Ze lahko razberemo koordinate tock. KolikSen je bil torej odstotek
rasti prebivalstva leta 19807
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Slika 2: Graf
naslov: Vir: Stopnja rasti svetovnega prebivalstva 1950-2050

Pojasnite:

Kaj moramo storiti? Najprej si pomagamo s koordinatno mrezo. Ce koordinatna mreza ni
narisana, moramo pravokotnike narisati sami. Za natanénejSe izvajanje tega dela dejavnosti
natisnite graf na sliki 1. Nato na abscisni osi nariSite pravokotnik skozi leto 1980. Poiscite tocko,
kjer ta pravokotnica seka graf, in nariSite pravokotno €rto na ordinatno os. Tam, kjer pravokotna
Crta seka ordinatno os, preberite podatke. Iz njega je razvidno, da je bila rast prebivalstva leta
1980 1,8-odstotna.

Poleg posameznih to€k lahko graf obravnavamo tudi bolj celostno. Pogosto nas na primer
zanima, v katerih delih grafa funkcija naraséa, v katerih delih pada in kje je konstantna. Ce graf
na celothnem obmoc¢ju samo naras¢a ali pada, pravimo, da je monoton.

O grafu pravimo, da se povecuje, e se poveca ena spremenljivka, kar vpliva tudi na povecanje
druge spremenljivke. Ce se ena spremenljivka pove&a, druga pa zmanj$a, graf pada.

Analizirajmo na$ graf. Na zacetku belezenja podatkov se je Stevilo prebivalcev povecevalo,
razen med letoma 1960 in 1962, ko se je rast prebivalstva moéno zmanjSala. Nato je izredno
narascalo do leta 1965, ko je ponovno zacelo upadati. Graf Stevila prebivalcev v odvisnosti od
Casa v grafu se od leta 1965 naprej ve€inoma zmanjSuje, razen v nekaterih letih. Najvecja rast
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je bila okrog leta 1967 (priblizno 2,2 %). Na podlagi danih napovedi lahko sklepamo, da bo
graf kmalu zacel upadati, vendar najnizje tocke Se ne moremo dolociti.

V enem grafu je lahko predstavljenih ve¢ nizov podatkov. Zato vsebuje tudi legendo, ki je

obvezna in nam pove, katera barva ustreza doloéenemu podatku. Primer takega grafa je
prikazan na sliki 3.
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Gold Spot Price per gram from Jan 1971 to Jan 2012
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Slika 3: Graf

naslov: Cena zlata za gram od januarja 1971 do januarja 2012

Vprasajte u€ence:

Podobno poskusite analizirati tudi ta graf: zapiSite najmanjSe in najvecje vrednosti za izbrani
niz podatkov ter obmocja padanja in naras€anja. Spot cena zlata se nanasa na ceno, po kateri
se zlato lahko kupi in proda zdaj, v nasprotju z datumom v preteklosti. S tem lahko poskusamo
napovedati tudi njegovo ceno v prihodnosti.

Naloga 3: Povzetek

Vprasajte u€ence:

Kaj lahko razberemo iz grafa?
Pojasnite:

Najprej si ogledamo odvisnost dveh koli€in, ki ju prikazuje graf, in sicer odvisne in neodvisne.

Ce nas zanima le en podatek, ga lahko razumemo kot koordinate tocke, graf pa lahko
opazujemo kot celoto.

Bistveno je, da si ogledamo, kateri deli grafa se zmanjSujejo in kateri povecujejo; na podlagi
tega lahko razumemo razmerje med koli¢inami in  njihovo spreminjanje.
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Korak 3 - Utrjevalna faza

Pojasnite:

Grafi so povsod prisotni tudi v fiziki. Uporabliamo jih na primer pri gibanju, kjer pogosto
ponazarjamo odvisnost poti, hitrosti ali pospeska od ¢asa. Na sliki je graf, ki prikazuje odvisnost
poti (s) od Casa (t).
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Slika 4: Graf poti v odvisnosti od ¢asa, lastna fotografija, narejena z Excelom

Uc€ence prosite, naj odgovorijo ha naslednja vprasanja:

a) Kako dolgo smo opazovali gibanje telesa?
b) Kako dale€ je telo potovalo v prvih Sestih minutah?

Poskusite razumeti podatke o hitrosti iz grafa. Hitrost nam na primer pove, kako dalec je telo

potovalo v dolo¢eni €asovni enoti.

a) Alije imelo telo med opazovanjem enako hitrost?
b) V katerem Casovnem intervalu se je telo gibalo najhitreje?
c) Alije telo kdaj po€ivalo? Na ¢em temelji vas sklep?

Izberite poljubno delo Jill Pelto, pois€ite graf in ga poskusite analizirati. Opomba: Ker grafi
nimajo oznacenih osi, boste morali biti pri branju grafa bolj izvirni.
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Viri:
Slika 1: Graf

Vir: Stopnja rasti svetovnega prebivalstva v obdobju 1950-2050.
brezplacdno za komercialno uporabo

Slika 2: Graf
Vir: Stopnja rasti svetovnega prebivalstva 1950-2050.
brezplac¢no za komercialno uporabo

Slika 3: Graf: Cena zlata za gram od januarja 1971 do januarja 2012
vir:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Gold_Spot_Price_per_Gram_from_Jan

1971 to_Jan_2012.svg
brezpla¢no za komercialno uporabo

Slika 4: Graf poti v odvisnosti od ¢asa, lastna fotografija, narejena z Excelom

Oznake

e Spletna dejavnost
e Dejavnost v razredu
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