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Kaaviot taiteessa

Yhteys taiteeseen
Jill Pelton taideteokset
William Playfairin taideteokset

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka matematiikka

Tarvikkeet

e Tietokone, jossa on yhteys internetiin
e kyna

e Paperia

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Kaaviolla ja kuviolla on eri merkitys matematiikassa. On myds erityinen matematiikan haara,
jota kutsutaan verkkoteoriaksi. Verkkoteoria tutkii kuvaajia pistejoukkoina seké niiden valisia
yhteyksia. Sanakaaviota voidaan kayttda myos tietojen nayttdmiseen.

Tassa tehtdvassa keskitytddn funktiokuvaajien lukemiseen. Oppilaat oppivat lukemaan
yksittaisia tietoja kuvaajista toimintojen kautta. Lopulta he voivat myds analysoida kuvaajia
kokonaisuutena.

Oppisisaltd

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitéisi pystya
e ymmartamaan erilaisten kuvaajien lukemisen perusteet
e Osata etsid kuvaajista tietoja ja analysoida niita
e kommentoimaan erilaisia kaavioita ja kuvaajia
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https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
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Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi

Selitd oppilaille, ettd matematiikassa kaytetddn usein kaavioita ja kuvaajia tietojen
nayttamiseen. Naiden lukeminen taytyy kuitenkin myoés hallita.

Kaavioilla ja kuvaajilla voidaan esittaa tietoa jokapéivaisen elaman eri osa-alueilta. Yksi
ensimmaisistd, joka kasitteli kaavioita, oli William Playfair. Han oli skotlantilainen taloustieteilija
jainsindori, joka palveli Iso-Britanniaa salaisena agenttina sen sodassa Ranskaa vastaan. Han
ilmaisi faktoja viiva-, ympyra- ja pylvasdiagrammeilla.

Jill Pelto taas on yhdysvaltalainen taiteilija, joka esittelee teoksissaan tieteellista tutkimusta ja
dataa. Han kayttdd mielellaan tarkeitd ympéaristoteemoja, kuten merenpinnan nousua,
jaatikoiden sulamista ja uusiutuvien energialdhteiden kayton lisdamista. Taideteoksissan Jill
Pelto esittelee nama tiedot myds kuvaajien avulla.

Esimerkkeja Jill Pelton toista: https://www.jillpelto.com/qallery.

Selitd oppilaille, etté kaavioissa naytetaan yleensa kahden muuttujan riippuvuusfunktiot, joista
toinen on vakio ja toinen muuttuu. Esimerkkeja tallaisista arkielaman kaavioista ovat
asukkaiden maara eri vuosina, bensiinin hinta viime kuukausina ja eri eldinlajien populaatio
ajan mittaan.

Kysy oppilailta, mita he voivat paatella alla olevasta kuvaajasta?
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Kuva 1: Graph
title: World population growth rate 1950-2050
source:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World _population _growth rate 1950%E2%80%932050.svqg
free for commercial use

Kysy oppilailta, mitd he voivat sanoa koordinaattijarjestelmasta ja kuvaajasta.
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Vaihe 2 - tutkiminen

Tehtava 1:

Selitd oppilaille, ettd kuvaajasta voidaan nopeasti huomata, ettd x:n ja y:n sijaan akselit on
nimetty toisella tavalla. Vuodet ovat x-akselilla (abskissalla) ja vuotuinen kasvunopeus
(prosentti) y-akselilla (ordinaatalla).

Tehtava 2:

Selitd oppilaille, etta ensin on maaritettava, mika akseli edustaa mitakin muuttujaa. Tassa
tapauksessa havaitsimme, etta riippumaton muuttuja on aika, joka on annettu vuosina, ja
riippuvainen muuttuja on vaestonkasvu, joka annetaan prosentteina. Kaavio nayttaa ulottuvan
tuleville vuosille, joten voidaan paatelld, ettda kaavion punainen osa perustuu tunnettuihin
faktoihin ja sininen osa on ennustetta.

Voimme jo lukea kaavioista pisteiden koordinaatit. Mik& oli vaestonkasvuprosentti vuonna
19807

2.2
2.0+
1.8
1.6
1.4
121
1.0
0.8

Yearly Growth Rate (percent)

0.6
0.4
0.2

1960 1970 1980 1950 2000 2010 2020 2030 2040
Year

Kuva 2: Graph
title: World population growth rate 1950-2050
source:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World _population_growth rate 1950%E2%80%932050.svq
free for commercial use

Selitd oppilaille, ettda suorakulmiot piirretdan itse. Tulosta oppilaille kaavio 1
havainnollistaaksesi tata.

Piirra sitten suorakulmio x-akselille vuoden 1980 kohdalle. Etsi piste, jossa tdma kohtisuora
viiva leikkaa kuvaajaa, ja piirrd siitd kohtisuora viiva y-akselille. Kun luet tiedot, naet, etta
vaestonkasvu oli vuonna 1980 1,8 %.

Yksittaisten pisteiden lisdksi kuvaajaa voidaan kasitella myds kokonaisvaltaisemmin. Usein on
tarkeda havaita, mitka funktion kuvaajan osat kasvavat, missé on muutoksia ja missa kuvaaja
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pysyy vakiona. Jos kuvaaja vain kasvaa tai pienenee koko alueella, sen sanotaan olevan
monotoninen.

Kuvaajan sanotaan kasvavan, jos yksi muuttuja kasvaa, mika vaikuttaa myds toisen muuttujan

kasvamiseen. Jos yksi muuttuja kasvaa ja toinen pienenee, kuvaaja vahenee.
Analysoidaan kuvaajiamme:

Tiedonkeruun alussa asukkaiden maara kasvoi, paitsi vuosina 1960-1962, jolloin
vaestbnkasvu vaheni merkittavasti. Sitten se kasvoi valtavasti vuoteen 1965 asti, jolloin se
alkoi laskea. Asukkaiden maaran kuvaaja ajan funktiona on pdéosin vahenevé vuodesta 1965
eteenpain. Suurin kasvu oli noin vuonna 1967 (noin 2,2 %). Annettujen ennusteiden
perusteella kuvaaja on vaheneva. Emme kuitenkaan voi viela maarittaa alinta pistetta.

Yksi kaavio voi esittda useita tietojoukkoja. Siksi se siséltaa myos selitteen, joka kertoo, mikéa
vari vastaa tiettya dataa. Esimerkki tallaisesta kaaviosta nakyy kuvassa 3.
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Kuva 3: Graph

title: Gold Spot Price per Gram from Jan 1971 to Jan 2012
source: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Gold_Spot Price_per_Gram_from_Jan 1971 to Jan 2012.svg

free for commercial use

Pyyda oppilaita analysoimaan myds kuvan 3 kuviota edellisen tapaan ja kirjoittamaan minimi-
ja maksimiarvot seka vahenevat ja kasvavat alueet. Kullan spot-hinta viittaa hintaan, jolla

kultaa voidaan ostaa ja myyda juuri nyt. Taméan tiedon avulla voimme yrittdd ennustaa kullan
hintaa tulevaisuudessa.

Tehtava 3:
Kysy oppilailta, mit he voivat kaavion perusteella kertoa kullan hinnasta.

Selitd, ettda ensin katsotaan kahden kuvaajan osoittamaa suureen riippuvuutta. On tarkeaa
tarkastella, mitkd kuvaajan osat vahenevat ja mitkd kasvavat. Tastd voidaan ymmartaa
maarien valiset suhteet ja niiden muutokset.

Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi
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Selitd, ettd kuvaajia kaytetdan paljon fysiikassa. Niita kaytetdan esimerkiksi kuvaamaan
likettd, jossa havainnollistetaan matkan (s), nopeuden tai kiihtyvyyden riippuvuutta ajasta.
Kuvassa on kuvaaja, joka nayttdd matkan riippuvuuden ajasta (t).

s [km] 50
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t [min]

Kuva 4: Graph of path versus time, own photo made with Excel

Pyyda oppilaita vastaamaan seuraaviin kysymyeksiin:

a) Kuinka kauan kappaleen liiketta on tarkkailtu?

b) Kuinka pitkédn matkan kappale kulki kuuden ensimmaisen minuutin aikana?
c) Pysyikd kappaleen vauhti vakiona?

d) Minka ajan kuluessa kappale kulki nopeimmin?

e) Lepasiko kappale jossakin vaiheessa? Perustele.

Pyyda oppilaita lisdksi valitsemaan jokin Jill Pelton teos, etsimdan siita kuvaaja, ja sitten
analysoimaan sité.

Huomaa, etté Pelton tbissa ei aina ole merkitty akseleita, joten kuvaajien lukemiseen tarvitaan
luovuutta.

Tunnisteet

e Verkkopohjainen aktiviteetti
e Luokkahuoneaktiviteetti
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