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Varien jaksollinen jarjestelma

Yhteys taiteeseen
Taidehistoria, taidetarvikkeet

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka kemia

Tarvikkeet

e Tietokone, jossa on internet-yhteys

e Piirrettava jaksollinen jarjestelméa

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Pigmentteja on kaytetty kautta historian taideteosten luomiseen luolamaalauksista moderneihin
taideteoksiin. Téllaiset variaineet ovat usein yhdisteitd, jotka on valmistettu jaksollisessa
taulukossa olevista alkuaineista. TAman harjoituksen tarkoituksena on tutkia jaksollista taulukkoa
taidemaalarin silmin kayttamalla Pigments through the Ages -sivustoa
(http://www.webexhibits.org/pigments/). Tassa harjoituksessa oppilaat selailevat verkkosivuston
pigmenttikokoelmaa tunnistaakseen, misté alkuaineista ne on tehty, ja ndkevat siten jaksollisen
taulukon eri nakdkulmasta.

Oppisisaltd

e Tutustuminen jaksolliseen jarjestelmaan
e Molekyylin alkuaineiden tunnistaminen
e Taiteilijan variaineiden oppiminen
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https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
http://www.webexhibits.org/pigments/
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Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi

Kysy oppilailtasi, tietavatkd he mista maali on tehty.

Kerro, ettd maali on valmistettu hienoksi jauhetusta varillisesta jauheesta, jota kutsutaan
pigmentiksi, ja sideaineesta. Pigmentti maarittdd maalin varin. Sideaine "limaa" pigmentin
hiukkaset yhteen maaliksi ja Kiinnittdd maalin alustalle, kuten paperille, kankaalle tai
puulle. Kaytetty sideaine auttaa meité erottamaan eri maalityypit (esim. akvarelli, akryyli, 6ljy,
guassi).

Nykyaan taiteilijat voivat ostaa maalinsa valmiina. Aikaisemmin maalarit joutuivat valmistamaan
omat vérinsa sekoittamalla raakapigmenttijauhetta ja sideainetta. Naiden raakapigmenttien
valmistusprosessi oli usein hyvin monimutkainen ja kallis. Jotkin pigmentit, kuten puolijalokivista
valmistettu ultramariinisininen, olivat jopa kultaa kallimpia.

Kysy oppilailtasi, tietavatkd he, mistéd materiaaleista voidaan valmistaa pigmentteja.

Vaihe 2 - tutkiminen

Tehtava 1:

Ohjaa oppilaitasi siirtymaan Pigments through the Ages (http://www.webexhibits.org/pigments/) -
sivustolle.

Klikkaamalla kunkin pigmentin nimeé& avautuu sivu, jossa on lyhyt kuvaus pigmentista, tiedot sen
kemiallisesta koostumuksesta ja alkuperasta seka esimerkki sen kaytosta.

Tama on esimerkiksi kadmiumin keltainen/punainen sivu.

Nama tiedot ovat erityisen tarkeita harjoituksemme kannalta:
- Pigmentin nimi
- Varinayte
- Kemiallinen nimi ja tiedot pigmentin koostumuksesta
- Pigmentin alkupera (luonnollinen, keinotekoinen tai molemmat)

Muistuta oppilaita, etta sivua alaspain selaamalla nakee esimerkkeja taiteesta, jossa kyseista

pigmenttia on kaytetty.

Tehtava 2:

Neuvo oppilaitasi tekemaan Word-asiakirjaan taulukko, jossa on 5 saraketta ja vahintdan 8 rivia
(he voivat lisata riveja myéhemmin). Taulukko nayttdd suunnilleen talta:

Sen sisaltdman pigmenttielementin (elementtien) nimi
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Neuvo oppilaita etsiméén internetista pigmentin kemiallista nimeda. Sen perusteella |6ytda
pigmentin kemiallisen kaavan, jos sita ei ole merkitty verkkosivulle.

Tehtava 3:

L (TA

[NULE TEACHING ADVANCEMENT

Ohjaa oppilaitasi pitamaan edessaan jaksollisen jarjestelman taulukon ja merkitsemaan siihen
jokaisen haussa kohtaamansa alkuaineen.

Tehtava 4:

Pigment catalog -sivua ldhtokohtana pitden oppilaat tayttavat Word-taulukon jokaiselle
pigmentille. Viimeiseen sarakkeeseen he voivat kopioida ja sijoittaa varinaytteen. Muistuta
oppilaita merkitsemaan jaksollisen jarjestelmaan taulukkoon I6ytamansa alkuaineet ja etsimaan
niitd mahdollisimman monta. Taulukko voi lopuksi nayttaa esimerkiksi talta:

Pigmentin nimi Pigmentin Alkupera \Varinayte
sisaltamat
alkuaineet
Azurite Cu - kupari Luonnollinen
eli azurinsininen C - hiili
Carbon black C - hiili Luonnollinen
eli hiillimusta
Chrome orange Pb - lyijy Keinotekoinen
eli kromioranssi Cr - kromi
Cobalt green Co - koboltti Keinotekoinen
eli koboltinvihreda |0 - happi
Zn - sinkki
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Orpiment el As - arsenikki Luonnollinen
kuninkaankeltainen (S - rikki

Egyptian blue Ca - kalsium Keinotekoinen
eli egyptinsininen |Cu - kupari

Si - pii
Vermillion el Hg - elohopea Luonnollinen

kiinanpunainen S - rikki

Lead white eli Pb - lyijy Keinotekoinen
lyijyvalkoinen C - hiili

Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi

Nyt kun oppilaasi ovat saaneet harjoituksen valmiiksi, pyyda heita katsomaan jaksollista
jarjestelmaansa. Mitd he huomaavat? Mitké alkuaineet olivat yleisimpia? Mista ryhmista? Miksi?

Onko jokin naista pigmenteistd myrkyllinen?

Mitd muita jaksollisen jarjestelman alkuaineita kaytetddn myos taiteessa, mutta ei pigmentteina?
(Vastaus: Kulta, hopea, platina, tina).

BONUSVAIHE: Anna oppilaiden etsia verkkosivustolta "Selaa aikajanaa" -osio, joka nayttaa
pigmenttien historian. Aikajana on interaktiivinen, joten napsauttamalla sitd oppilaat voivat hakea
listietoa pigmentin osista. Voit huomauttaa, etta suurin osa antiikissa kaytetyista pigmenteista
oli luonnollista alkuperdd (enimmakseen mineraaleista ja kasveista valmistettuja), ja siksi
taiteilijan paletti rajoittui hyvin harvoihin savyihin. Aikajanan siirtyessa kohti nykyaikaa kehitettiin
yh& enemman savyja. Ensimmainen oikea violetti syntetisoitiin vasta 1800-luvun puolivalissa, ja
samoin useimmat vihreat ovat teollisen aikakauden keksintgja. Kun tietomme kemiasta parani,
useimmat myrkylliset pigmentit korvattiin myrkyttomalla vaihtoehdolla 1800- ja 1900-luvuilla.
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Tunnisteet
e Verkkopohjainen aktiviteetti
e Tutkiva oppiminen
e Kokeellinen oppiminen
e Taideteokset
e Maalaukset
'
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