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En krog, ki vlada vsem

Povezava dejavnosti z umetnostjo
Risanje, rezanje, lepljenje, okrasevanje, umetnostna zgodovina

Povezava z lokalnim in nacionalnim solskim u¢nim nacértom

Geometrijski pojmi / Krog

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucnhi-
nacrti/obvezni/lUN_matematika.pdf

Oprema

e barvni papir za risanje

e svincnik

e veC metrov vrvice

e Skarje

e lepilo

e kozarci za pitje razlicnih velikosti
e dostop do raunalnika

e internetna povezava

Trajanje dejavnosti: 45 minut

Opis dejavnosti

Ta u€na ura predstavlja pomen kroga v umetnosti, zlasti v povezavi s Soncem. Uenci si najpre;j
ogledajo nekaj primerov iz zgodovinske in sodobne umetnosti, ki prikazujejo, kaj predstavlja krog.
Vidijo, kako se pojem 1T odraZza v ustvarjalnosti. Nato vadijo nekatere osnovne geometrijske
formule, medtem ko se ugijo, kako izdelati prazni¢ne okraske, ki temeljijo na krogu.

Uéni cilji
Po zaklju¢ku te dejavnosti bodo ucenci znali:
e Razumeti nekatere kulturne pomene kroga in .
e Spoznati razlicne nacine, kako se lahko uporabi racunanje povrsine kroga.

e Biti pozorni na boljSo motori¢nost rok.

e Se naucili izdelati preproste prazni¢ne okraske.
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Navodila

Korak 1 - Motivacijska faza

Uc€encem postavite motivacijsko vprasanje:
Kaj si predstavljate, ko pomislite na krog? Kateri predmeti, tehnologija, umetnost?

Izmislijo si ¢im vec€ stvari, ki so nekako povezane s krozno obliko. To je lahko nekaj iz njihovega
vsakdanjega zivljenja ali nekaj bolj posebnega. Dajte jim dve minuti.

Nato naredite kratek uvod: V¢asih je tezko pomisliti na vse njegove uporabe, kaj Sele na vse
njegove pomene. Ko so ljudje znanost in kulturne obiCaje Se dojemali kot nelocljivo povezane, se
je matematika kroga brez teZav prelila v podrocje astronomije, religije in umetnosti.

Korak 2 - Raziskovalna faza
1. UMETNOST IN KROG

Krog je Ze od prazgodovine povezan s Soncem, njegovim vecernim delom Luno in tudi s kolesom,
ki se lahko vrti in vrti v neskonénost (slika 1). Ta bronasti in pozlaceni voz predstavlja naso
zvezdo, ki so jo Stevilni ljudje €astili kot boga. Ali uéenci poznajo grskega boga sonca Heliosa in
njegov voz? Po njem je dobil ime kemi¢ni element helij, ki so ga prvi¢ opazili v sonéni atmosferi.

Slika 1: Trundholmska son&na kocija, 1400-550 pr. n. §t., Danski narodni muzej
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Eden od najmoénejsih dokazov o okrogli obliki Zemlje je bila krozna senca, ki jo Zemlja mece na
Luno, ko se nas planet nahaja med Soncem in satelitom. V nasprotju s sploSnim prepriCanjem je
bila oblika Zemlje znana ze od €asov starih Grkov in sprejeta tudi v evropskem srednjem veku
(slika 2). Naj vas ne zavede dvodimenzionalnost - slika iz 13" stoletja prikazuje Boga, ki je s
Sestilom ustvaril nas okrogli svet, pri Cemer voda in kopno Se nista oblikovana.

Slika. 2: Bog Geometer, naslovnica Biblije Moralisee, 1220-1230, javna last
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Druga dolgoletna tema, povezana s krogom, je Stevilo 1T - konstantno razmerje med obsegom
kroga in njegovim premerom. Ne glede na to, kako velik ali majhen je krog, je razmerje vedno
enako: 3,14159 ... in tako naprej - razmerje 1 je neskoncno in se nikoli ne ponavlja. Priblizki
Stevila pi so bili znani v starodavnih druzbah, njegov nastanek in dolzina pa sta skrivnost. Za to
je bila neko¢ namenjena matematika - da bi ljudem razkrila bozanski nac¢rt. Danes je razmerje Se
vedno navdih za umetnost (slika 3) in tudi za mednarodno praznovanje matematike - 14. marec
je dan Stevila pi, njegova uradna jed pa je okrogla (jaboléna) pita.

Slika 3: Martin Krzywinski, Phi Transition Paths
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NOVOLETNI PRAZNIKI

Dve tisocletji so ljudje domnevali, da je Zemlja v srediS€u vesolja, planeti in Sonce pa kroZijo po
svoji krozni poti. To je trdil Aristotel (384-322 pr. n. §t.), veliki uenjak in ucitelj Aleksandra
Velikega. Za dokazovanje so uporabljali zapleteno matematiko, ki sta jo najprej razblinila Nikolaj
Kopernik (1473-1543), ki je predlagal, da vsi planeti krozijo okrog Sonca (slika 4), nato pa
Johannes Kepler (1571-1630), ki je odkril, da so orbite v resnici elipti¢ne.
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Slika 4: Nikolaj Kopernik, Heliocentriéni model, Jagelonska univerza, Krakov

Sonce, kroznice, nasa Zemlja, neskonéno razmerje - ni udno, da je krog povezan s tem, kako
so ljudje dozivljali letne Case in ¢as: Stonehenge v Veliki Britaniji, na primer, je bilo kroZno svetiS¢e
iz masivnih kamnov, ki so ga uporabljali kot elitho pokopalis¢e in kraj zbiranja, verjetno ob
poletnem solsticiju, saj je bil celoten kompleks poravnan proti njemu (slika 5). Ljudstva praznujejo
novo leto ob razli¢nih €asih - kitajsko novo leto se zaéne ob prvi novi luni med 21. januarjem in
20. februarjem, perzijsko novo leto pa se za¢ne ob spomladanskem enakonodju, torej okoli 21.
marca. Razli¢ne kulture, razli€na verovanja, razli¢ni datumi, vsi pa so povezani z nasim skupnim

nebom.
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Slika 5: Jlert Joseph Lertola , 3D model Stonehengea s polno rdeco Crto, ki kaze v smeri
vzhajajoCega Sonca med poletnim solsticijem, javna last

2. MATEMATICNA TEORIJA

Preucite osnovno matematiko kroga in Stevila pi.
Krog: sredis€e, obseg, premer, polmer.
Pi: definicija, izracun, povrsina in obseg kroga.

3. IZDELAVA OKRASKQOV

Okraski iz papirja bodo sestavljeni iz krogov. Ucenci jih najprej s pomocjo kozarca nariSejo na
barvni papir, nato pa jih izrezejo. Vsak okrasek bo sestavljen iz petih izrezanih krogov.

Korak 1

Izmerite premer kozarca.
Ali lahko izra¢una$ povrsino kroga, ki ga bo$ narisal?

Zacnite risati kroge - postavite jih tesno skupaj in zanite v zgornjem levem kotu.
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Ali menite, da bi lahko vnaprej izrac¢unali, koliko krogov se bo prileglo na papir? Kako bi to
naredili?
Korak 2
Zacnite rezati.

Narod lerij s i
‘ N:rt'um:‘lla(iallc;:?f Slovenia @ HeUl’e ka @ cesi1e lnnPVADE




Co-funded by the
Erasmus+ Programme

ONLINE TEACKING ADYANCEMENT
of the European Union

Na podlagi prejSnjih rezultatov (povrSina enega kroga in najvecje Stevilo krogov) in velikosti
papirja izraCunajte povrsino preostalega papirja.

Korak 3
Ko imate kroge, jih prepognite na pol.
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4. korak:
Eno stran kroga prilepite na drugo, da nastane harmonika. Zadnjih dveh stranic Se ne lepite!

- )

5. korak:

Preko razlepljenega pregibanja napeljite vrvico in nanesite lepilo tako na papir kot na vrvico.
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To je teZzko zadnje vpra$anje:
Ali lahko izraunate teZo enega samega izdelanega okraska (brez lepila in vrvice)?

Namig: teza papirja je obi¢ajno napisana na ovoju - obi¢ajno je med 90 in 135 grami na

kvadratni meter.

Korak 3 - Utrjevalna faza
Uc€enci naj odgovorijo na naslednja vprasanja:

Katerih pet kulturnih dejstev ste izvedeli o krogu?
Kaks$na je osnovna definicija razmerja pi? Kako ga lahko uporabite za izracun povrsine kroga?
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Viri

Fotografije:

Slika 1: Sonéni voz iz Trundholma, 1400-550 pr. n. §t., Danski narodni muzej

Slika 2: Bog Geometer, naslovnica Biblije Moralisee, 1220-1230, javna last

Slika 3: Martin Krzywinski, Phi Transition Paths, vir: http://mkweb.bcgsc.ca/pi/art/

Slika 4: Nikolaj Kopernik, Heliocentricni model, Jagelonska univerza, Krakov

Slika 5: Jlert Joseph Lertola, 3D model Stonehengea s polno rdeco &rto, ki kaze v smeri
vzhajajoCega Sonca med poletnim solsticijem, javna last

Ostale slike: Kako izdelati prazni¢no dekoracijo, lasten material

Oznake

Spletna dejavnost
Dejavnost v razredu
Uc€enje s pomocjo iger
Simulacija

Timsko delo
Umetnidko delo
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