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Musiikin matematiikkaa

Yhteys taiteeseen
Musiikki, uusi musiikki, saveltaminen

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka matematiikka
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 3.-6.luokka matematiikka

Tarvikkeet

e Tietokone, jossa on internet-yhteys

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Aktiviteetti on hieman vaativa. Se osoittaa, kuinka savellystydssa tarvitaan matematiikkaa. Esimerkit
ovat uuden musiikin alalta.

Oppisisaltod

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitaisi pystya
e Ymmartdd musiikin ja matematiikan yhteys
e Saada kokemus matematiikkaa oleellisesti kayttavan saveltdjan tydsta
e Luoda oma kasitys uuden musiikin ja matematiikan yhteydesta

Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi

Tutustu matematiikan ja saveltamisen yhteyksiin lyhyen haastattelun ja verkosta etsittédvan
materiaalin avulla.

Miten matematiikka voi olla avuksi savellystydssa?

Kuinka pitkélle matematiikan probleemeja voi kayttdd uuden musiikin elementteina?
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https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
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Vaihe 2 - tutkiminen

Lue alustukseksi alla oleva saveltaja Juhani Nuorvalan lyhyt haastattelu.
Mihin saveltaja tarvitsee matematiikkaa?

Kun suomalainen uuden musiikin saveltdja Juhani Nuorvala pohtii matematiikan ja séaveltdmisen
yhteyttd, han ajattelee savel- ja rytmirakenteiden jarjestelya.

- Kyse on systeemeistd. Monet saveltijat ovat kayttaneet esimerkiksi Fibonaccin lukusarjoja ja
kultaisen leikkauksen mallia teostensa rakenteena. Kultainen leikkaus on klassinen kauneuslaki,
joka luo esteettisesti tyydyttavan tuloksen. Musiikissa sen voi toteuttaa esimerkiksi siten, etta
savellyksen huippukohta asettuu hiukan yli puolenvalin.

- Tom Johnson on yli 80-vuotias amerikkalaissaveltaja, joka tuo erityisen kiinnostavasti
matematiikkaa saveltamiseen. Han kayttaa lahtékohtanaan matemaattisia probleemeja, joihin
sévellys tarjoaa ylléttdvén ja hauskan ratkaisun. Johnsonin sévellyksisséa on usein puheosuus, jossa
esittaja selittdd kunkin kasilla olevan matemaattisen probleemin piirteet. Niinpd Johnsonin teokset
ovat usein yhté aikaa humoristisia ja henkevié.

- Omassa savellystydssani olen kiinnostunut viritysjarjestelmistd, ja niihin kuuluvat oleellisesti murto-
ja kokonaisluvut. Kun opetan saveltamista yliopistossa, viritysjarjestelmien kurssi alkaa tasta syysta
aina kertauksella matematiikkaan.

Tehtava 1.

Oppilaat etsivét verkosta Tom Johnsonin teoksia, joissa on puhetta ja uutta musiikkia. Vaihtoehtona
on tutustua verkosta esimerkkeja etsien Philip Glassin tuotantoon tai Juhani Nuorvalan savellyksiin.
Oppilaat selittavat, mika heidan loytaméassaan savellyksessa on kiinnostavaa ja/tai yllattavaa. He
harjoittelevat esittamaan selityksensa tasan kolmessa minuutissa.

Tehtadva 2.

Tama on vaativa tehtava, joka sopii eriyttamiseen.

Oppilaat tutustuvat johonkin nuotitusjarjestelmaan, esim. Ylen verkkosivujen perustietoihin
notaatiosta eli nuottikirjoituksesta

https://yle.fi/aihe/artikkeli/2015/11/26/nuocttiarvot-ja-tauot
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2015/11/26/savelkorkeudet

Sitten he luovat omat nuotinnosmallit, jotka perustuvat murtolukuihin esimerkiksi alennettujen tai
ylennettyjen nuottien kohdalta. T&td uutta numeroihin perustuvaa nuottisysteemiaan kayttaen
oppilaat muuntavat jonkun tutun kappaleen uuteen nuotinnokseen ja antavat sen luokkatoverilleen
nahtavaksi. Voiko kappaleen vield tunnistaa?

Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi

Oppilaat esittavat toisilleen tehtdvassad 1 luomansa ja kolmiminuuttisiksi harjoittelemansa omat
nakodkulmat uuden musiikin teoksiin. Heitd muistutetaan kommentoimaan erityisesti matematiikan
merkitysta tuossa savellyksessa.
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https://yle.fi/aihe/artikkeli/2015/11/26/nuottiarvot-ja-tauot
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2015/11/26/savelkorkeudet

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Tunnisteet

@
m

A
(7]

Verkkopohjainen aktiviteetti
Luokkahuoneaktiviteetti

Tutkiva oppiminen
Ryhmatyo
Musiikki

Narodna galerija
“ National Gallery of Slovenia

B8 Heureka G c e s i e NNOVADE —~_I\'1



