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Glasbena matematika

Povezava dejavnosti z umetnostjo

Glasba, nova glasba, skladanje glasbe

Povezava z lokalnim in nacionalnim solskim u¢nim nacrtom

Racunske operacije in njihove lastnosti / RaCunanje z racionalnimi Stevili
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nacrti/obvezni/lUN matematika.pdf

Oprema

Povezava z internetom

Trajanje dejavnosti

45 minut

Opis dejavnhosti

Ta nekoliko zahtevnejSa dejavnost pokaze, kako potrebna je matematika pri skladanju. Primeri so s
podrocja nove glasbe.

U¢éni cilji
Po konc¢ani dejavnosti bodo ucenci:

e Razumeli povezave med glasbo in matematiko.
e Pridobili izkusnje z delom skladatelja, ki v osnovi uporablja matematiko.
e Ustvarili lastno razumevanje povezave med novo glasbo in matematiko.

Navodila

Korak 1 - Motivacijska faza

Uc&enci bodo s pomocdjo kratkega intervjuja in videoposnetkov na YouTubu spoznali povezave med
matematiko in skladanjem glasbe.

Kako lahko matematika pomaga pri pisanju?
Kako dale¢ je mogoce matematiéne probleme uporabiti kot elemente nove glasbe?
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Korak 2 - Raziskovalna faza

Za zacCetek u€enci preberejo spodnji kratek intervju, v katerem je predstavljen finski skladatelj Juhani
Nuorvala.

Za kaj skladatelj potrebuje matematiko?

Ko finski skladatelj nove glasbe Juhani Nuorvala razmislia o povezavi med matematiko in
komponiranjem, misli na razporeditev tonskih in ritmi¢nih struktur.

- Gre za sisteme. Stevilni skladatelji so za strukturo svojih del uporabili na primer Fibonaccijeva
Stevila in model zlatega reza. Zlati rez je klasicni lepotni zakon, ki ustvarja estetsko zadovoljiv
rezultat. V' glasbi ga je mogoce izvajati na primer tako, da je najvisja toCka skladbe postavijena
nekoliko nad polovico.

- Tom Johnson je ameriSki skladatelj, star ve¢ kot 80 let. Matematiko v skladanje vnasa na posebno
zanimiv nacin. Kot izhodis¢e mu sluZijo matematicni problemi, na katere skladba ponudi
presenetljivo in pogosto smesno resitev. Johnsonove skladbe imajo obi¢ajno govorni del, v katerem
izvajalec razloZi znacilnosti posameznega matematicnega problema. Tako so Johnsonova dela
pogosto humorna in duhovita hkrati.

- V svojih skladbah se ukvarjam s sistemi uglasevanja, ki v osnovi vkljuujejo delna in cela Stevila.
Ko poucujem kompozicijo na univerzi, se zaradi tega predmet o uglasevalnih sistemih vedno zacne
s pregledom matematike.

Naloga 1:
Uc&enci najdejo knjigo Toma Johnsona Narayana's Cows na spletu

https://www.youtube.com/watch?v=VOS3piSMS9E

Na zaCetku videoposnetka Johnson govori o svojem delu, na koncu pa ga predstavi.
Ucenci razloZijo, kaj je zanimivega in/ali presenetljivega v kompoziciji. Svojo razlago predstavijo v
natanko treh minutah.

Naloga 2:
(Zahtevnej3a naloga, ki je Se posebej primerna kot dodatna vsebina za hitre u¢ence.)
Uc&enci se seznanijo s tem, kaj pomeni glasbeni zapis, tako da pois€ejo gradivo na internetu.

Nato poiS&ejo notni zapis znane pesmi in note spremenijo v Stevilke. Na koncu nov zapis $tevilk, ki
so ga naredili, posredujejo nekomu drugemu. Ali je pesem Se vedno prepoznavna?

Naloga 3:
Nebeska glasba

Naj u€enci preberejo o harmoniji sfer
https://en.wikipedia.org/wiki/Musica_universalis
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Ta motiv povezovanja glasbe in (nebeSke) matematike/proporcij je bil priljublien tudi v likovni
umetnosti, kot na italijanski sliki iz zbirke Narodne galerije, ki prikazuje skupino instrumentov in
nebesni globus: https://www.ng-slo.si/en/permanent-collection/1600-1700/musical-instruments-and-a-
celestial-globe-bartolomeo-bettera?workld=1913

Korak 3 - Utrjevalna faza
Ucenci oblikujejo skupino na spletnem sestanku. Drug drugemu predstavijo svoje poglede na

zaporedje Stevil Narayana’s Cows, ki so jih ustvarili v 2. nalogi in jih tri minute vadili. Opozorimo jih,
naj komentirajo zlasti pomen matematike v tem zaporedju.

Dodatno gradivo za prenos

Ne

Viri

Ne

Oznake
e Spletna stran
e Vrazredu
e Raziskovalna
e Timsko delo
e Glasba
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