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Matematika v ozadju abstraktne umetnosti

Povezava dejavnosti z umetnostjo

Grafi funkcij imajo vedno nekaj &rt, ki dolo&ajo vrsto dolo&ene funkcije. Crte so tudi previadujod
element v umetniskih delih, ki se pogosto pojavljajo v abstraktni umetnosti.

Povezava z lokalnim in nacionalnim solskim u¢nim nacértom

Funkcije / Sestavljanje preglednic in izris ustreznega grafa spremenljivk

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-
nacrti/obvezni/UN matematika.pdf

Oprema

e racunalnik, ki je povezan z internetom
e pisalo

e barvice

e list papirja

e ravnilo

e grafini papir

Trajanje dejavnosti: 45 minut

Opis dejavnosti

Funkcijski grafi so zelo razli€ni. V osnovni Soli so grafi obiCajno ravne Crte. Vsaka funkcija ima
svoja pravila za risanje grafa, a Ce jih ne poznamo, si lahko pomagamo drugace. Vedno lahko
na primer naredimo tabelo vrednosti za dolo€en funkcijski predpis, s pomog¢jo katere lahko
nariSemo graf.

Med dejavnostmi, povezanimi z abstraktno umetnostjo, bodo u€enci spoznali vsestransko
metodo, s katero lahko nariSejo graf katere koli funkcije. Nato bodo svoje znanje uporabili za
ustvarjanje abstraktnih umetniskih del.

U¢ni cilji
Po kon€anih dejavnostih morajo u€enci znati:

= Poznati tabelo vrednosti funkcij, s pomocjo katere lahko nariSejo katerikoli graf.
= Uporabiti znanje iz tabeliranja vrednosti za ustvarjanje abstraktnega umetniSkega dela.
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Navodila
Korak 1 - Motivacijska faza
Ucéencem razlozite:

V matematiki ima &rta velik pomen: Zelimo jo definirati na €rto, polrto, premico ali krivuljo.
Vendar pa je vsak graf funkcije tudi premica. V&asih je ravna Crta, lahko pa je tudi krivulja.

V umetnosti pa je €rta eden od sedmih elementov, ki se uporabljajo predvsem v slikarstvu in
risanju. V osnovni Soli se pri matematiki osredoto€amo na ravne Crte, ki pa v umetnosti niso
tako pogoste. Vendar pa ravne C&rte izstopajo in so najbolj opazne v abstraktnih delih.
Abstraktna umetnidka dela so postala pogostejda v 20. stoletju, umetniki, ki so jih ustvarjali, pa
so kot navdih uporabljali tehnologijo, matematiko in znanost.

Slika 1: Karlis Johansons 1921 Grafi¢na predstavitev konstrukcije

National Gallery of Slovenia
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Slika 2: Kompozicija z veliko rde€o ploskvijo, rumeno, €rno, sivo in modro, (1921)
avtor: Piet Mondrian

Ucéencem razlozite:

Te C&rte in odseki predstavljajo graf funkcije ali le njen del, e so postavljeni v koordinatni
sistem. To pomeni, da lahko svoje abstraktno delo sestavite iz razlicnih funkcij.

Vprasajte u€ence:
Kako narisati graf takih funkcij?
Ali lahko narisemo tudi graf neke funkcije brez ¢rte?
Problem (naloga):
Vprasajte u€ence:

Zelimo narisati abstraktno delo, povezano z grafi funkcij. Imamo nekaj pravil funkcij, vanje pa
bomo narisali nastale geometrijske oblike, da bi dobili zanimivo sliko.

yl = 15
Y, = 3Xx
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Kako naj nariSemo grafe teh funkcij in kak§na bo koncna slika?

Zdruzevanje ze znanih vsebin
Vprasajte u€ence:

NarisSi koordinatni sistem in oznaci njegove dele. NariSite naslednje tocke: A (3,—-2),B (—1,4)
in C(—1.5, 2.5).

Korak 2 - Raziskovalna faza
Naloga 1:
Pojasnite:

V zgornji nalogi opazimo prepise za pet funkcij, za katere Se ne vemo, kako so videti. Vidimo
pa, da se po obliki precej razlikujejo.

VpraSajte ucence:
Katerega bi znali narisati?
Pojasnite:

Verjetno ste Ze opazili, da je najbolj specificna funkcija y; = 1.5. Poznamo vsa natan¢na mesta
v koordinatnem sistemu, kjer se ta funkcija nahaja. Zato nariSite koordinatni sistem in graf
funkcije y;. Dobili bi naslednjo sliko:

Slika 3: Graf funkcije y1 = 1,5x, lastna fotografija

Vpra$ajte uence:

Kako nariSemo druge grafe funkcij?
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Naloga 2: Sestavi tabelo in narisi graf spremenljivk

Pojasnite:
Pregledamo lahko vrednosti funkcije za dolo¢eno x.

Oglejmo si funkcijo y, = 3x. Ko x = 0, ima funkcija vrednost: y, = 3 -0 = 1. Torej gre premica
skozi tocko T'(0,0). Da bi laZje narisali celoten graf funkcije, bomo narisali nekaj to¢k, ki bodo
definirale graf. Zaradi boljSe preglednosti bomo vrednosti zapisali v tabelo:

X Yy, = 3X
-2
-1
0
1
2

To je osnovna tabela, ki bo enaka za vse funkcije. Opredelite neodvisno spremenljivko x in
izraCunajte njeno vrednost y, ki je zapisana v desnem stolpcu. Urejeni pari v vrsticah (x,y) so
koordinate tock, ki lezijo na grafu.

X Yy, = 3X
-2 -6
-1 -3
0 0
1 3
2 6

Pridobili smo koordinate tock, ki lezijo na grafu funkcije (y,).
VprasSajte u€ence:

V koordinatni sistem nariSite to¢ke in ¢eznje potegnite €rto, ki se ne sme ustaviti na prvi in
zadnji to¢ki. Kaksna je dobljena &rta?
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Slika 4: Graf funkcije y2 = 3x, lastna fotografija
Pojasnite:

Verjetno ste ugotovili, da je dobljeni graf ravna Crta kot v prvem primeru. To je (z znaCilnostmi,
ki jih poznate) zelo pogosto in obi¢ajno.

Vprasajte u€ence:

Dopolnite tabele in narisite grafe tudi za druge funkcije. Ce na primer opazite, da eden od
grafov ne bo premica, morate v tabelo dodati e eno vrstico, da boste lahko pravilno predvideli
obliko grafa.

Pobarvaijte oblike, ki jih dobite med sekajo&imi se deli grafov. Ce ste vse naredili prav, boste
dobili sliko, podobno spodniji (seveda v drugih barvah).

Slika 5: Grafi funkcij kot umetnost, lastna fotografija, narejena s programom GeoGebra
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Naloga 3: Povzetek

Pojasnite:

S pomocjo tabele nariSemo grafe za izraun vrednosti funkcij za dolo¢ene x koordinate. Tako
dobimo koordinate nekaterih tock, ki jih nato smiselno povezemo v graf. Z risanjem vmesnih
prostorov lahko dobimo vznemirljiva umetniska dela.

Korak 3 - Utrjevalna faza
Vpra$ajte ucence:

Naloga 1: Na grafi€énem papirju narisite grafe naslednjih funkcij v enem koordinatnem sistemu.
Za vsako funkcijo sestavi tabelo vrednosti, ki ti bo pomagala pri risanju.

y1=2x—1
y, =x%+1
y3=3x+1
Yy =6 —2x
—4+3
J’S—x
X 1
Ye =373

Naloga 2: Sestavite svoj pravilnik z vsaj petimi funkcijami. Nato zapiSi enacbe funkcij in narisi
njihove grafe v istem koordinatnem sistemu. Na koncu dopolnite in pobarvajte sliko tako, da
dobite €im lepSo sliko. Nasvet: Vec€ funkcij kot boste uporabili, bolj zanimiva bo umetnina!

Viri
Slika 1: Karlis Johansons 1921: grafi¢ni prikaz konstrukcije

Vir:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/38/K%C4%81rlis_Johansons 1921 Grap
hic Representation of a Construction.jpg

brezplac¢no za komercialno uporabo

Slika 2: Kompozicija z veliko rde€o ploskvijo, rumeno, ¢rno, sivo in modro, (1921)
avtor: Piet Mondrian
vir: https://study.com/learn/lesson/abstract-vs-representational-art-concepts-differences-

examples.html
brezplacdno za komercialno uporabo

Slika 3: Graf funkcije y1 = 1,5x, lastna fotografija
Slika 4: Graf funkcije y» = 3x, lastna fotografija

Slika 5: Grafi funkcij kot umetnost, lastna fotografija, narejena s programom GeoGebra
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Oznake

e Spletna dejavnost

e Dejavnost v razredu
e UmetniSko delo

e Slike
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