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Lentavat vaahtokarkit

Yhteys taiteeseen
Leonardo da Vincin taide

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka fysiikka
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 3.-6.luokka ymparistdoppi

Tarvikkeet

3-10 askartelutikkua tai jaatelotikkua
1 pieni kertakaytt6lusikka

2 kuminauhaa

3-100 vaahtokarkkia

tietokone, jossa on internet-yhteys

Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Oppilaat tekevat erittdin yksinkertaisen katapultin ymmartaadkseen voimien maarittelya

Oppisisaltod

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitaisi pystya

e ymmartavat voimien kasitteen

Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi

Kuinka pitkalle oppilaat saavat vaahtokarkin lentamaan vélineella, joka tehdaan kertakayttolusikasta,
askartelutikuista ja kuminauhoista?

Vaihe 2 - tutkiminen

Yksinkertainen katapultti hyddyntdd vaannosta ja jannityksestd syntyvaa varastoitunutta energiaa.
Painovoiman lisdksi ammuksen lentorataan vaikuttaa erityisesti ilmanvastus.
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https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf
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Havainnollisia rakennusohijeita verkossa esim.
https://science.discoveryplace.org/stay-at-home-science/diy-catapult

Tehtéava 1:

Oppilaat sitovat pienen lusikan askartelutikun péaélle ja sitovat lusikan tyvipaan kuminauhalla
askartelutikkuun.

Tehtéava 2:

Loput tikut pinotaan ja Kiinnitetdan lahelle sitd kuminauhaa, joka on lusikan tyvi paassa olevaa
kuminauhaa. Sitten he sitovat kuminauhan niin, etta pino on tukevasti paikallaan.

Tehtéva 3:

Lopuksi opiskelijat kiristavat katapulttia kadantamalla heittovartta (lusikkaa) taaksepéin, jolloin
kuminauha kiristyy. Kun heittovarsi vapautetaan, ammus - vaahtokarkki - singahtaa eteenpain.

Vaihe 2 - tutkiminen

Tehtava 4:

Opiskelijoille kerrotaan, ettd Newtonin lakien mukaan voimien on aina oltava tasapainossa ja heille
selitetaén seuraavat kasitteet

- voima ja vastavoima
- voimia vastaanottavan kohteen kiihtyvyys tai hidastuvuus

Keskustele oppilaiden kanssa vaahtokarkkien lennattamisen kolmesta vaiheesta:

1. Katapultin jannittdminen: voima, jolla lusikkaa painetaan, sek& kuminauhaan kohdistuva
jannitysvoima

2. Katapultti vapauttaa vaahtokarkin: karkki lentaa kiihtyvalla vauhdilla, koska vapautunut
voima ja vastakkainen jannitysvoima eivat enéé ole tasapainossa

3. Vaahtokarkki lentaa: karkin lentonopeus hidastuu ilmanvastuksen ja painovoiman takia

Tehtdva 5 (lisatehtava nopeille oppijoille):

Pyyda oppilaita tutkimaan, kuinka Leonardo da Vinci paransi katapultin perusideaa koysien ja
vipujen avulla.

Lahde: https://www.leonardodavincisinventions.com/war-machines/the-catapult/
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https://science.discoveryplace.org/stay-at-home-science/diy-catapult
https://www.leonardodavincisinventions.com/war-machines/the-catapult/
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Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi

Oppilaat vertailevat katapulttiensa tuloksia. Kuka sai karkit lentdmaan pisimmalle? Millainen ol
lentorata ja miksi?

Lisamateriaalit

https://www.discovermiddleages.co.uk/medieval-weapons/the-catapult

https://www.britannica.com/technology/catapult-military-weaponry

https://gosciencegirls.com/catapult-stem-project/

Tunnisteet

Verkkopohjainen aktiviteetti
Luokkahuoneaktiviteetti

Tutkiva oppiminen
Kokeellinen oppiminen
Simulaatio
Taideteokset
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https://www.discovermiddleages.co.uk/medieval-weapons/the-catapult
https://www.britannica.com/technology/catapult-military-weaponry
https://gosciencegirls.com/catapult-stem-project/

