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Voimavideo

Yhteys taiteeseen
Kollaasi, video

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka fysiikka

Tarvikkeet

e pahvia
e suuria varipaperin palasia

e lankaa
Kesto: 45 minuuttia

Tehtavan kuvaus

Oppilaat suunnittelevat ja nauhoittavat lyhyen videon voimien vaikutuksista massaan kayttamalla
vapaakappalekuvaa (kuviota, johon on piirretty kappale ja kaikki siihen vaikuttavat voimat). Video
perustuu oppilaiden tekemaan kertomukseen yksinkertaisesta arjen vuorovaikutuksesta (esim.
tolkin ottaminen kaupan hyllyltd).

e Video selittdd voimien kuvaamista (piirtamista).

e Oppilaat tydskentelevat ryhmissa ja luovat ensin idean, joka on helppotajuinen ja tehokas

e Videon kesto mitoitetaan kolmeen minuuttiin

e Oppilaat valitsevat roolit toteuttaakseen ideansa ja tallentaakseen sen.

Oppisisaltd

Tehtavan suorittamisen jalkeen oppilaiden pitaisi pystya
e kuvaamaan voimaa ja liiketta
e selittamaan vapaakappalekuvan kaaviota ja elementteja

Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi

Selitd voiman maaritelma. Kerro oppilaille, ettd voimat ovat vektoreita (koska niilla on seka
suuruus ettd suunta) ja ettd niitd on periaatteessa kahdessa muodossa: voimat, jotka ovat
kosketuksessa ja voimat, jotka eivat ole kosketuksissa eli kenttdvoimat. Anna esimerkkeja
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kosketusvoimista (kitka, normaali, jannitys jne.) ja kenttdvoimista (magneettisia, sahkoisia,
painovoima).

Muistuta oppilaita siitd, ettd vapaakappalekuvaan piirretyissd vektoreissa ilmaistaan voiman
suuruus ja suunta. Vapaakappalekaaviossa on tapana esittda kohde laatikolla tai pienella
ympyralla ja vetdaa voimanuoli laatikon tai ympyran keskeltd ulospéin voiman vaikutuksen
suuntaan.

Vaihe 2 - tutkiminen

Tehtdva 1: Valmistautuminen
Anna oppilaille materiaalit (pahvi, suuret varipaperit, langat) ja jaa oppilaat pieniin ryhmiin.

Nayta oppilaille kaksi ensimmaista lahdeosiossa mainittua videota.

Keskustele luokassa voimia edustavien vektorien kaytésta. Vaikka voimia ei voi n&hd&, niiden
kuvaaminen vektoreilla antaa tarvittavat tiedot suunnasta ja suuruudesta.

Tehtéva 2: Tarinan kehittdminen

Anna oppilasryhmille 10-15 minuuttia aikaa luoda tarinansa voiman (voimien) vaikutuksesta
johonkin jokapaivdisen elaman esineeseen. Tarinan tulee antaa riittdvasti tietoa voimien
vaikutuksesta.

Tehtéva 3: Tarinan tallentaminen
Ryhmat jakavat roolit ja kayttavat kuvaamiseen matkapuhelimiaan. Pahvi toimii taustana, muilla
materiaaleilla voi hahmotella esineitd ja voimia. Videon tulee noudattaa seuraavia ohjeita:

e Kuvaa tarkasteltava kohde pelkkana ympyrana. Nain varmistutaan, ettd ryhma keskittyy
kohteeseen vaikuttavien voimien merkitsemiseen. Jos ryhma kasittelee kohdetta
hiukkasena (jolla ei ole kokoa, muotoa tai py6rimistd), kohde esitetdan pisteena.

e Sisallytd kaikki voimat, jotka vaikuttavat kohteeseen. Esitd nadméa voimat vektoreina.
Oppilaat harkitsevat yhteisvoimin kuvattuja voimia — normaalivoima, kitka, jannitys ja
jousivoima — seka painoa ja kaytettyd voimaa. Esineeseen kohdistuvaa nettovoimaa ei
oteta huomioon.

e Jos tarinassa on kaksi tai useampia esineita tai kappaleita, jokaiselle esineelle piirretaan
erillinen vapaakappalekaavio.
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Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi
Arvioi oppilaita heidan tuottamiensa lyhytelokuvien perusteella. Arviointiin vaikuttavat tiimin
jasenten roolit, osallistuminen toimenpiteen jokaiseen vaiheeseen ja voimankuvauksen riittavyys.

Lahteet

https://www.youtube.com/watch?v=Yfc6rAFOI4I
https://www.youtube.com/watch?v=wAs1TIiIF7AQ

https://ophysics.com/t2.html
https://web.physics.ucsb.edu/~jatila/papers/Bookchapter preprint.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=IvUU8joBb10
https://www.youtube.com/watch?v=zZG9B07Aabc

Tunnisteet

Luokkahuoneaktiviteetti
Tutkiva oppiminen
Kokeellinen oppiminen
Ryhmatyo
Taideteokset
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