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Alkuaineet, kemialliset merkit ja
jarjestysluvut pelillisen oppimisen kautta

Yhteys taiteeseen
Taideteos motivaationa aiheen kasittelyyn.

Yhteys opetussuunnitelmaan

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014: 7.-9.luokka kemia

Tarvikkeet

e Internet yhteys
e tietokoneet tai tabletit oppilaille
e opettajalla valkokangas tai naytto, johon heijastaa tietokoneen nakymaa.

Kesto: 45 minuuttia

Tehtdavan kuvaus

Kemia ympardi meita ihmisia. Ymparillamme tapahtuu jatkuvasti kemiallisia reaktioita, mitka
aiheutuvat erilaisista molekyyleistd, jotka puolestaan rakentuvat atomeista. Atomit muodostavat
pohjan alkuaineille, jotka on ominaisuuksien mukaan jaettu eri paikoille jaksolliseen
jarjestelmaan. Alkuaineita on joka paikassa! Esimerkiksi tietokone, jota katsot, sisaltda seuraavia
alkuaineita: alumiini, antimoni, arseeni, barium, beryllium, kadmium, kromi, koboltti, kupari,
gallium, kulta, rauta, lyijy, mangaani, elohopea, palladium, platina, seleeni, hopea ja sinkki.
Ruoka, jota syébmme, sisaltdd myds tarkeitd alkuaineita ja joskus voi kuulla puhuttavan
esimerkiksi raudan puutteesta.

Tama aktiviteetti perehdyttdd oppilaat jaksollisen jarjestelman paaryhmien 26 ensimmaisen
alkuaineen harjoitteluun pelillisyyden kautta. Pelissd& on mukana naiden alkuaineiden nimi,
kemiallinen merkki ja jarjestysluku.

Oppisisaltd

Oppilas oppii
e tunnistamaan alkuaineiden kemiallisia merkkeja
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e maarittamaan alkuaineiden ominaisuuksia ja paikkaa jaksollisessa jarjestelméassa

Ohjeet

Vaihe 1 - motivointi

Tama oppitunti soveltuu kaytettavaksi, kun jaksollista jarjestelmaa on jo kayty lapi jonkin verran.

Aloita esittelemalla Dmitri Mendeleevin jaksollisen jarjestelman kuva Periodische
GesetzmaRigkeit der elemente nach Mendelejeff.

Kysy oppilailta mitd he tunnistavat tasta kuvasta. Kun oppilaat ovat kertoneet ajatuksiaan, kerro,
ettd historiassa jaksollisia jarjestelmia on ollut erilaisia ja alkuaineita on aloitettu kunnolla
tunnistamaan vasta noin 400 vuotta sitten, ja jotkin alkuaineet on tunnistettu vasta sata vuotta
sitten. Helium tunnistettiin vasta vuonna 1868 ja radon vuonna 1910.

Mendeleevin jaksollinen jarjestelma toimi pohjana nykypaivan jaksolliselle jarjestelmalle ja
Mendeleevin tyhjiksi jattamille riveille on mydhemmin |6ydetty tuolloin tunnistamattomat
alkuaineet.

Periodische Gesetzmssigheit der Hemente nach Mendelejef.
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Kuvaldhde: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1885 periodic_table of elements.jpg

Nayta seuraavaksi Umop503 taiteilema kuva Periodic Table of Photos of Element Spectra. Kysy
oppilailta, mitd he tunnistavat tasta jaksollisesta jarjestelmasta? Kerro, ettéd tama on taiteilijan
luoma kuva jaksollisesta jarjestelmasta.
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Kuvassa kuudennen ja seitsemannen jakson alkuaineita, jotka yleensa esitetaan omilla riveillaan
muiden alkuaineiden alapuolella, on sijoitettu omalle paikalleen kuudenteen ja seitseménteen
jaksoon. Taman takia jaksollinen jarjestelma nayttaa kuvassa hieman erilaiselta, kun alareunassa
on on pidempi rivi alkuaineita kuin mitd olemme tottuneet nakemaan. Tassa versiossa
jaksollisesta jarjestelmasta jarjestysluvun sijaan naytetdén alkuaineen spekiri.

Jokaisella alkuaineella ja yhdisteella on omanlaisensa spektri. Naiden spektrien avulla voi
vaikkapa astronomiassa paatella tiettyjen taivaankappaleiden sisaltamia alkuaineita ja yhdisteita.

Joidenkin alkuaineiden kohdalle on merkitty myos syovyttava, myrkyllinen ja radioaktiivinen
ominaisuus. Dollarimerkki viittaa kyseisen alkuaineen arvokkuuteen.

Periodic Table of the Elements
with Photos of Atomic Spectra
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Kuvalahde: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Periodic_Table of Photos of Element Spectra.png

Vaihe 2 - tutkiminen

Alustuksen jalkeen ohjaa oppilaat tekemaédn alkuaineiden kemiallisiin  merkkeihin ja
jarjestyslukuihin liittyvia tehtavia sivulle_https://quizlet.com/ bs3gsI?x=1jgt&i=4iuefd. Pelissa on
mukana 26 ensimmaista paaryhmien alkuainetta nimen, kemiallisen merkin ja jarjestysluvun kera.
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Huom! Peli ei vaadi kirjautumista, vaikka se sitd ehdottaakin. Sulje ruutu, kun kirjautumisehdotus
tulee ja avaa uudelleen haluamasi tehtavatyyppi.

Laita esille eri tehtava vaihtoehdot:

e Flashcards: Kaannettavia kortteja, joiden toisella puolella alkuaineen nimi ja toisella
puolella alkuaineen kemiallinen merkki, sekéa jarjestysluku. Klikkaamalla kortin paalta saat
nakyviin alkuaineen nimen ja kuvan alla olevista nuolista voit siirtya seuraavaan.

e Learn: Kone nayttaa alkuaineen kemiallisen merkin ja jarjestysluvun, ja sinun tulee valita
oikea alkuaineen nimi.

e \Write: Naet alkuaineen kemiallisen merkin ja jarjestysluvun, ja sinun tulee vastata
kirjoittamalla oikea nimi.

Spell: kieltenopiskeluun, joten jata tama valiin.

Test: Erilaisia tehtévid alkuaineiden nimista, kemiallisista merkeista ja jarjestysluvuista.
Match: Peli, jossa yhdistat alkuaineen nimen ja sen kemiallisen merkin mahdollisimman
nopeassa ajassa. Vaarat vastaukset lisdavat aikaa kelloon.

e Gravity: Peli, jossa kemialliset merkit osaamalla suojelet planeettaa asteroideilta. Voit
valita peliin vain ne alkuaineet, jotka sinulla on jo hallussa (Starred), valita tason: Easy =
helppo, Medium = keskivaikea ja Hard = vaikea, seka maarittdd vastaustavan: Term =
alkuaineen nimi, Definition = alkuaineen kemiallinen merkki ja Random = satunnainen.

Takaisin paavalikkoon paasee sulkemalla tehtavan oikean ylakulman rastista. Peli ehdottaa
kirjautumista, mutta sité ei tarvitse tehda.

Vaihe 3 - vahvistaminen ja arviointi

Ottakaa lopuksi viela koko luokan yhteinen kilpailu. Kaikki valitsevat tasolleen sopivasti joko
"Match” tai "Gravity” pelin pelattavaksi. Kolmella yritykselld tavoitteena on joko saada
mahdollisimman nopea aika tai pysya pisimpaan "Gravity” -pelissd mukana. Yhteisiin pisteisiin
laskettavat tulokset voi merkita vaikka taululle.

Lahteet

Kuvaldhteet:

Kuva 1: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1885 periodic table of elements.jpg

Dmitri Mendeleev,

Periodische GesetzmaRigkeit der elemente nach Mendelejeff. Lith. von Ant. Hartinger & Sohn,
Wien. Verlag v. Lenoir & Forster, Wien., 1885

Image

Image in the public domain, Wikimedia Commons
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Kuva 2:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Periodic Table of Photos of Element Spectra.png

Umop503,

Periodic Table of Photos of Element Spectra, 2021,
Image

Image in the public domain, Wikimedia Commons

Tunnisteet

Verkkopohjainen aktiviteetti
Tutkiva oppiminen

Kokeellinen oppiminen
Taideteokset
Maalaukset
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